
1C�al
ulo 2PURO-UFF - 2009.1Quest~oes de revis~ao para a prova15/maio/2009(1) Na �gura abaixo as regi~oes A;B;C;D;E e F do plano s~ao disjuntas, e elass~ao delimitadas pelas 
urvas f(x) = q1� 12x2g(x) = p1� x2h(x) = 12p1� x2e pelas retas y = 0, x = 12 , e por um segmento de reta que liga o ponto (0; 0) ao
ruzamento da 
urva g e da reta x = 12 (ref: Munem, pp.282{296).
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(a) Quais s~ao as 
oordenadas do ponto entre as regi~oes A;B;C;D e E?(b) Expresse as �areas de A;B;C;D;E e F 
omo integrais ou 
omo somas oudiferen�
as de integrais. N~ao �e pre
iso 
al
ular o valor destas integrais.(
) Cal
ule as �areas de A, C, D e F .F�ormulas: Z p1� x2 dx = 12 �xp1� x2 � ar

osx�In��
io da resolu�
~ao: p = (0; h( 12 )) = (0; p34 )r(x) = p32 x�Area(A+B + C +D +E) = Z 1�1 g(x) dx�Area(A+B + C) = Z 1�1 h(x) dx�Area(A) = Z 12�1 h(x) dx � Z 02�1 r(x) dx2009may15-C2 May 14, 2009 21:59



2(2) En
ontre uma primitiva para 
ada uma das integrais abaixo:(a) Z 1(x� 3)(x� 4) dx(b) Z x(x� 3)(x� 4) dx(
) Z x(x� 3)2 dx(3) En
ontre primitivas para as integrais inde�nidas abaixo (vo
ê vai ter quefazer integra�
~ao por partes duas vezes em 
ada uma):(a) Z ex senx dx(b) Z x2 senx dx(4) As integrais que 
ostumamos resolver por substitui�
~ao trigonom�etri
a geral-mente s~ao da forma R F (x;pax2 + bx+ 
), onde F (�; �) �e um quo
iente depolinômios em � e �; por exemplo,Z x2 � 1p4x2 � 93 dxque �e R F (x;px2 � 9x) dx para F (�; �) = �2�1�3 . A raiz quadrada �e o \termomalvado" da integral; integrais da forma F (x;pax2 + bx+ 
), para a, b e 

onstantes arbitr�arias, s~ao as \piores", e para resolvê-las pre
isamos fazer umasubstitui�
~ao para pô-las na forma R G(x;pax2 + 
) dx (para outro a e outrob), e para resolver estas pre
isamos fazer outra substitui�
~ao para \melhor�a-las"mais uma vez | e obtemos R H(x;p�x2 � 1) (Ref: Munem, pp.491{496).Nos itens (a) e (b) abaixo s�o fa�
a uma substitui�
~ao de vari�aveis para reduzira integral a um 
aso \melhor"; s�o no item 
 vo
ê vai pre
isar en
ontrar umaprimitiva para a integral.(a) Use uma substitui�
~ao do tipo x = u + k para se livrar do termo \+bx" naraiz quadrada em: Z px2 + 10x� 52x+ 3 dx(b) Use uma substitui�
~ao do tipo x = ku para melhorar esta integral:Z p4x2 � 25x2 + 1 dx(
) En
ontre uma primitiva para:
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