
1C�al
ulo Diferen
ial e Integral IPURO-UFF - 2009.1Turma: A1/RCT00016Professor: Eduardo O
hsPrimeira prova - 19/maio/2009(1) (Total: 3.5 pontos). Fato: um polinômio de grau 2 tem nom�aximo uma 
or
ova, um polinômio de grau 3 no m�aximo 2, umpolinômio de grau 4 no m�aximo 3, e assim por diante (veja a �guraabaixo).
Seja: f(x) = 14x4 � 13x3 � x2 � 2a) (0.5 pontos) En
ontre a equa�
~ao da reta tangente ao gr�a�
ode f no ponto (�1; f(�1)).b) (1.5 pontos) En
ontre todos os pontos do gr�a�
o de f nosquais a reta tangente �e horizontal.
) (0.5 pontos) Cal
ule limx!�1 f(x) e limx!+1 f(x).d) (1.0 ponto) Tra
e o gr�a�
o da fun�
~ao f .(2) (Total: 2.5 pontos). Seja f(x) = jx3j.a) (0.1 ponto) Para que valores de x temos f(x) = x3?b) (0.1 ponto) Para que valores de x temos f(x) = �x3?
) (0.3 pontos) En
ontre uma fun�
~ao g, de�nida por 
asos (semusar \j j"!), tal que g seja igual a f .g(x) = ( quandoquandoFato: se duas fun�
~oes deriv�aveis, g e h, 
oin
idem num intervalo(a; b), ent~ao as suas derivadas 
oin
idem no intervalo (a; b).d) (2.0 pontos) Cal
ule a derivada de f e tra
e o seu gr�a�
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2(3) (Total: 2.0 pontos). Cal
ule:a) dd� sen(2 sen 3�)b) ddx (x�1)4(x�2)5x
) ( ddx(sen 2x 
os 2x))(�4 )d) limx!1 x20�1x10�1(4) (Total: 2.0 pontos). Considere a 
urva y = px.a) (0.5 ponto) Cal
ule as equa�
~oes das retas tangentes a esta
urva em x = 1 e em x = 4, e tra
e um gr�a�
o 
om a 
urva e estasduas retas tangentes.b) (1.5 pontos) Quando � �e pequeno, f(x0+ �) � f(x0)+ f 0(x0)�.Use as duas retas tangentes para obter duas aproxima�
~oes parap3:5e 
ompare os valores obtidos 
om o valor real: p3:5 = 1:8708:::.
Justi�que 
ada uma das suas respostas.Boa prova!Algumas f�ormulas:(0) ddx (af(x)) = af 0(x)(1) ddx (f(x) + g(x)) = f 0(x) + g0(x)(2) ddx (f(x)g(x)) = f 0(x)g(x) + f(x)g0(x)(3) ddx (f(g(x))) = f 0(g(x))g0(x)(4) ddx f(x)g(x) = f 0(x)g(x)�f(x)g0(x)g(x)2(5) ddx1 = 0(6) ddxxa = axa�1(7) ddx (senx) = 
osx(8) ddx (
osx) = � senx(9) ddxex = ex(10) ddx(lnx) = 1x
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