
1C�al
ulo Diferen
ial e Integral IPURO-UFF - 2009.1Turma: A1/RCT00016Professor: Eduardo O
hsProva suplementar (VS) - 08/julho/2009(1) (Total: 2.5 pontos). Cal
ule:a) (1.0 pts) sen(x5 + 6x2)e2xb) (1.0 pts) lnpx2 � 1
) (0.5 pts) 3px6 � 2x5 + 3x4 � 4x3(2) (Total: 4.5 pontos). Seja f(x) = 3xx2�9 .a) (0.5 pts) Qual �e a rela�
~ao entre f(x) e f(�x)?b) (0.5 pts) Cal
ule limx!1 f(x) e limx!�1 f(x). (Di
a: vo
êpode usar valores 
omo 100; 1000; : : : para x e 
al
ular aproximada-mente o valor do numerador e do denominador).
) (1.0 pts) Qual �e 
omportamento da f(x) quando x tende a 3?(Di
a: vo
ê pode fazer a mesma 
oisa que no item anterior, masagora 
ome�
ando 
om x = 3 + 0:001 e x = 3� 0:001).d) (1.0 pts) Des
ubra todos os pontos nos quais o gr�a�
o da f(x)�e horizontal.e) (1.5 pts) Tra
e o gr�a�
o de f(x).(3) (Total: 1.5 pontos). Seja f(x) = x2. En
ontre um valor paraa e um para b, tais que a < b e para os quais f(b)�f(a)b�a = 2; depoisen
ontre 
; d 2 (a; b) tais que f 0(
) = 2 e f 0(d) 6= 2.(4) (Total: 1.5 pontos). O gr�a�
o de uma fun�
~ao deriv�avel f(x)tem 
on
avidade para 
ima | 
omo x2 | onde f 00(x) > 0, e 
on-
avidade para baixo | 
omo �x2 | onde f 00(x) < 0; os pontosonde a 
on
avidade muda de dire�
~ao s~ao 
hamados de pontos dein
ex~ao, e neles f 00(0) = 0. Use esta id�eia para fazer um gr�a�
oda fun�
~ao f(x) = x4 � 6x2 no qual estejam representados os pontosde in
ex~ao, os pontos 
om tangente horizontal, as ra��zes de f(x), o
omportamento no in�nito, et
. Di
a: p3 � 1:73, p6 � 2:45.2009-1-C1-prova-VS July 14, 2009 19:40



2Algumas f�ormulas:(0) ddx(af(x)) = af 0(x)(1) ddx(f(x) + g(x)) = f 0(x) + g0(x)(2) ddx(f(x)g(x)) = f 0(x)g(x) + f(x)g0(x)(3) ddx(f(g(x))) = f 0(g(x))g0(x)(4) ddx f(x)g(x) = f 0(x)g(x)�f(x)g0(x)g(x)2(5) ddx1 = 0(6) ddxxa = axa�1(7) ddx(sen x) = 
os x(8) ddx(
os x) = � sen x(9) ddxex = ex(10) ddx(lnx) = 1xJusti�que 
uidadosamente 
ada umadas suas respostas, e n~ao erre! 8-)Boa prova!
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3Mini-gabarito:1a) (1.0 pts) 
os(x5 + 6x2)(5x4 + 12x)e2x+ 2 sen(x5 + 6x2)e2xb) (1.0 pts) 12 (x2�1)�1=22xpx2�1 = xx2�1
) (0.5 pts) 13(x6� 2x5 +3x4� 4x3)�2=3(6x5� 10x4+12x3� 12x2)2a) (0.5 pts) f �e ��mpar: f(x) = �f(�x).b) (0.5 pts) limx!+1 f(x) = limx!�1 f(x) = 0
) (1.0 pts) limx!3+ = +1, limx!3� = +1d) (1.0 pts) O gr�a�
o nun
a �e horizontal.e) (1.5 pts) O gr�a�
o tem ass��ntotas verti
ais | 
omo 1=x { em�3 e 3, e ele 
orta o eixo horizontal | des
endo | em x = 0, e eletende para 0 em �1.3) (1.5 pts) f(x) = x2, f 0(x) = 2x; 2 = f(b)�f(a)b�a = b2�a2b�a =(b�a)(b+a)b�a = b + a; podemos tomar por exemplo a = �1, b = 3,
 = 1, d = 2.4) (1.5 pts) f(x) = x4 � 6x2 = x2(x2 � 6), f 0(x) = 4x3 � 12x =4x(x2�3), f 00(x) = 12x2�12 = 12(x�1); o �uni
o ponto de in
ex~ao �e(1;�2), os pontos 
om tangente horizontal s~ao (�p3;�9), (p3;�9),os zeros s~ao em x = 0 (duplo) e x = �p6.
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