
1C�al
ulo Diferen
ial e Integral IIPURO-UFF - 2009.1Professor: Eduardo O
hsSegunda prova - 03/julho/2009(1) (Total: 1.5 pontos). En
ontre uma solu�
~ao para a EDO y0 = 2xy| que n~ao seja 0 em todo ponto | e veri�que que a fun�
~ao quevo
ê en
ontrou �e realmente uma solu�
~ao da EDO.(2) (Total: 4.0 pontos). Considere as duas EDOs lineares de 2aordem abaixo: (1) y00 � 5y0 + 6y = 0(2) y00 � 2y0 + 2y = 0a) (0.6 pts) En
ontre as solu�
~oes b�asi
as da EDO (1).b) (0.7 pts) En
ontre as solu�
~oes b�asi
as da EDO (2).
) (0.6 pts) En
ontre uma solu�
~ao y = f(x) da EDO (1) tal quef(0) = 2 e f 0(0) = 5.d) (0.7 pts) En
ontre uma solu�
~ao real (que n~ao seja 0 em todoponto!) para a EDO (2).e) (0.7 pts) Veri�que que as solu�
~oes do item (a) realmente obe-de
em a EDO (1).f) (0.7 pts) Veri�que que a solu�
~ao do item (d) realmente obede-
em a EDO (2).
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2(3) (Total: 4.5 pontos). Considere as duas EDOs abaixo, aparente-mente equivalentes: (1) xy0 + y = 0(2) x2y0 + xy = 0a) (0.3 pts) Rees
reva ambas na forma  yy0+ x = 0. Quem s~ao y e  x em 
ada um dos dois 
asos?b) (0.7 pts) No 
aso (1) existe uma fun�
~ao  (x; y) tal que a  ye a  x s~ao suas derivadas par
iais, mas no 
aso (2) n~ao. Expliqueporquê.
) (0.7 pts) En
ontre uma  (x; y) para a EDO (1) a
ima.d) (0.7 pts) En
ontre duas fun�
~oes diferentes, g(x) e h(x), 
ujosgr�a�
os, y = g(x) e y = h(x), 
orrespondam a 
urvas de n��vel da  do item anterior.e) (0.7 pts) En
ontre a solu�
~ao geral da EDO (1) | isto �e, umafun�
~ao f(x; C) tal que para 
ada valor de C a 
urva y = f(x; C)seja uma solu�
~ao da EDO.f) (0.7 pts) Veri�que que as solu�
~oes dos itens (d) e (e), isto �e,as 
urvas y = g(x), y = h(x) e as y = f(x; C) (uma para 
ada C)s~ao solu�
~oes da EDO (1).g) (0.7 pts) Represente gra�
amente as solu�
~oes da EDO (1).
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3O diagrama prin
ipal que eu uso pra lembrar da rela�
~ao entreEDOs separ�aveis e EDOs exatas �e esse aqui:( (x; y) = v(y)� u(x))( yy0 +  x = 0) (vyy0 � ux = 0)oo( yy0 +  x = 0)
( = C)

OO��
(vyy0 � ux = 0)(y0 = uxvy )OO��(y0 = uxvy )(v � u = C)OO��( = C) (v � u = C)oo (v � u = C) y(x) = v�1(C + u(x))//\Resolver" uma EDO �e en
ontrar uma fun�
~ao  (x; y) 
ujas 
ur-vas de n��vel sejam solu�
~oes da EDO (\ = C" no diagrama) ouent~ao | isto �e melhor ainda, mas nem sempre pode ser feito |en
ontrar um modo de expressar as solu�
~oes 
omo fun�
~oes de x ede uma 
onstante C, que \es
olhe" uma das solu�
~oes. Por exemplo:y = px� C, que 
orresponde a:x = y2 + C, (x; y) = y2 � x,y0 = 12y ,2yy0 � 1 = 0.
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4Mini-gabarito:1) (1.5 pts) f(x) = ex2f 0(x) = 2xex2 = 2xf(x)2a) (0.6 pts) y00� 5y0+6y = (D2� 5D+6)y = (D� 2)(D� 3)y;as solu�
~oes b�asi
as s~ao e2x e e3x.2b) (0.7 pts) y00 � 2y0 + 2y = (D2 � 2D + 2)y = (D � (1 +i))(D � (1� i))y; as solu�
~oes b�asi
as s~ao e1+ix = ex(
os x+ i sen x)e e1�ix = ex(
os�x + i sen�x) = ex(
os x� i sen x).2
) (0.7 pts) f(x) = e2x + e3x2d) (0.7 pts) ex sen x2e) (e2x)00 � 5(e2x)0 + 6e2x = (4� 5 � 2 + 6)e2x;(e3x)00 � 5(e3x)0 + 6e3x = (9� 5 � 3 + 6)e3x2f) (ex sen x)00 � 2(ex sen x)0 + 2(ex sen x) =(ex sen x+ ex 
osx)0 � 2(ex sen x+ ex 
osx) + 2(ex sen x) =((ex senx+ ex 
osx) + (ex 
osx� ex sen x))� 2(ex sen x+ ex 
osx) + 2(ex sen x) = 03a) (0.3 pts)(1) xy0 + y =  yy0 +  x = 0:  y = x,  x = y(2) x2y0 + xy =  yy0 +  x = 0:  y = x2,  x = xy3b) (0.7 pts) No 
aso (1),  yx =  xy = 1; no 
aso (2),  yx = 2x 6= xy = x.3
) (0.7 pts)  (x; y) = xy3d) (0.7 pts)  (x; y) = xy = 1: y = 1x = g(x). (x; y) = xy = �1: y = � 1x = h(x).3e) (0.7 pts) y = Cx3f) (0.7 pts)x(x�1)0 + (x�1) = x(�x�2) + (x�1) = 0x(�x�1)0 + (�x�1) = x(x�2) + (�x�1) = 0x(Cx�1)0 + (Cx�1) = x(�Cx�2) + (Cx�1) = 03g) (0.7 pts) Gr�a�
o de xy = C.
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