
1Exer
��
ios de EDO(Prepara�
~ao para a prova de C�al
ulo II)Eduardo O
hs - PURO/UFF - 2009jul02EDOs separ�aveis e exatas:O diagrama prin
ipal que eu uso pra lembrar da rela�
~ao entre EDOs separ�aveise EDOs exatas �e esse aqui:( (x; y) = v(y)� u(x))( yy0 +  x = 0) (vyy0 � ux = 0)oo( yy0 +  x = 0)
( = C)

OO��
(vyy0 � ux = 0)(y0 = uxvy )OO��(y0 = uxvy )(v � u = C)OO��( = C) (v � u = C)oo (v � u = C) y(x) = v�1(C + u(x))//Vou 
olo
�a-lo na p�agina de f�ormulas da prova, e expli
�a-lo pra turma umpou
o antes da prova.\Resolver" uma EDO �e en
ontrar uma fun�
~ao  (x; y) 
ujas 
urvas de n��velsejam solu�
~oes da EDO (\ = C" no diagrama) ou ent~ao | isto �e melhor ainda,mas nem sempre pode ser feito | en
ontrar um modo de expressar as solu�
~oes
omo fun�
~oes de x e de uma 
onstante C, que \es
olhe" uma das solu�
~oes. Porexemplo: y = px� C.Um exer
��
io b�asi
o de EDOs exatas e separ�aveis �e este aqui: para 
ada umadas fam��lias de 
urvas abaixo en
ontre as solu�
~oes y = f(x) 
orrespondentes e asEDOs 
orrespondentes, tanto na forma usual para EDOs exatas |  y(x; y)y0+ x(x; y) = 0 | quanto na forma para separ�aveis | y0 = ux(x)vy(y) |, e a�� resolvaestas EDOs e veja se vo
ê voltou para as fam��lias de 
urvas originais; al�emdisto represente gra�
amente as solu�
~oes, e derive as fun�
~oes y = f(x) que vo
êobteve e veri�que que elas obede
em as EDOs0a) x = y2 + C ( (x; y) = y2 � x, y = px� C , y0 = 12y , 2yy0 � 1 = 0)0b) y = x2 + C0
) x2 + y2 = C
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2EDOs lineares de 2a ordem 
om 
oe�
ientes 
onstantes:1) En
ontre a EDO da forma y00 + by0 + 
y = 0 que tenha solu�
~oes b�asi
asex e e2x.2) Para a EDO da y00 + y0 � 20y = 0 en
ontre:2a) as suas solu�
~oes b�asi
as,2b) uma solu�
~ao f(x) tal que f(0) = 0 e f 0(0) = 1,2
) uma solu�
~ao g(x) tal que g(0) = 1 e g0(0) = 0,2d) uma solu�
~ao h(x) tal que h(0) = 5 e h0(0) = 2.3) En
ontre as solu�
~oes b�asi
as e duas solu�
~oes reais diferentes (que n~aosejam m�ultiplos uma da outra!) para a EDO y00 � 2y+ 5y, e veri�que que umadas solu�
~oes reais que vo
ê en
ontrou �e realmente solu�
~ao da EDO.EDOs da forma y0 = a(x)y:4) Para a EDO y0 = (3x2 � 2x)y:4a) en
ontre a solu�
~ao geral,4b) veri�que que a sua solu�
~ao geral realmente �e solu�
~ao da EDO,4
) en
ontre uma solu�
~ao f(x) tal que f(1) = �4.
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3Gabarito desorganizado:0a) Na pr�opria quest~ao.0b)  (x; y) = y � x2, y0 = 2x.0
) 2yy0 + 2x = 0, y0 = xy , y = �pC � x21) (D � 1)(D � 2)y = (D2 � 3D + 2)y = y00 � 3y0 + 2y = 02) y00 + y0 � 20y = (D2 +D � 20)y = (D + 5)(D � 4)y = 02a) e�5x, e4x2b) f(x) = ae�5x + be4xf(0) = a+ b = 0f 0(0) = �5a+ 4b = 1a = � 19 , b = 19f(x) = � 19e�5x + 19e4x2
) g(x) = 
e�5x + de4xg(0) = 
+ d = 1g0(0) = �5
+ 4d = 0
 = 49 , d = 59g(x) = 49e�5x + 59e4x2d) h(x) = 5g(x) + 2f(x) = (5 49 � 2 19 )e�5x + (2 59 + 2 19 )e4x = 2e�5x + 43e4x3) y00 � 2y0 + 5y = (D2 � 2D + 5)y = (D � (1 + 2i))(D � (1� 2i))y = 0e(1+2i)x, e(1�2i)xe(1+2i)x = exe2ix = ex(
os 2x+ i sen 2x)e(1�2i)x = exe�2ix = ex(
os(�2x) + i sen(�2x)) = ex(
os 2x� i sen 2x)ex 
os 2x, ex sen 2x4a) y = kex3�x24b) y0 = kex3�x2(3x2 � 2x) = (3x2 � 2x)y4
) f(x) = �4ex3�x2
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