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Prof: Eduardo Ochs

(1) (Total: 3.0 pontos). Seja f a fungéo definida por:

0 quando x < 0
sen x quando z € (0,1
—2senw(x —1) quando z € (1,2
3senm(x —2) quando z € (2,3
(3,4
(4

—4sen7(z —3) quando z €

1 quando x €

Encontre uma primitiva F' para a funcao f, faca o grafico de f e F' e mostre
— de um modo que convenga a sua tia — que para todos os valores para a,b € R

temos [“=" f(x) dx = F(b) — F(a).

(2) (Total: 4.0 pontos). Seja F': R x R — R uma funcdo qualquer de duas
varidveis, continua. Mostre, de um modo que convenca a sua tia, que para
quaisquer 6y, 01 € [—-7/2,7/2], temos:

t=tan 0 0=0,
/ F(t,v/1+4+1t2)dt = / F(tan 6, sec 0) sec® 0 df
¢

=tan 6p 0=00

Lembre que a sua tia nao acredita na férmula de substituicao de varidveis
e que a tnica férmula trigonométrica na qual ela acredita é sen? § + cos?§ = 1
(além das definigbes de secante e tangente, claro).

Dica: provavelmente vocé vai achar muito dificil provar direto o caso geral...
entdo vocé pode comecar com uma F especifica — por exemplo F(t,z) = t322
— e depois tentar generalizar.

(3) (Total: 3.0 pontos). Seja f(z) =z2.
a) (0.4 pontos) Encontre uma primitiva para f(z) e “prove” que f_f:ll f(z)dx =

—2.
b) (1.0 pontos) Faga o gréfico de f(z) e prove, de um modo que convenga a
. =1
sua tia, que [7_ ", f(x)dz > 0.
¢) (1.0 pontos) Seja g(a) = [~ f(z)dx + f;:al f(z)dxz. Calcule, de um
modo que convenga a sua tia, o valor de g(a) para qualquer a > 0.
d) (0.6 pontos) Calcule lim,_,o+ g(a).
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