Célculo 2
PURO-UFF - 2015.2

P2 - 21/mar/2016 - Eduardo Ochs

1) (Total: 2.5) Seja (x) esta EDO: f” +5f +6f = 0.

a) (1.0 pts) Encontre as solugoes bésicas de (x).

b) (0.5 pts) Encontre uma solucdo de (x) que obedega f(0) =0e f(1) = 1.
c¢) (0.5 pts) Encontre uma solugao de (x) que obedega f(0) =1e f(1) =0.
d) (0.5 pts) Encontre uma solucao de (x) que obedega f(0) =2e f(1)=3

2) (Total: 2.5) Seja (xx) esta EDO: (D — (a + ib))(D — (a — b)) f = 0 (obs:
a,beR).

a) (1.0 pts) Encontre as solugoes bésicas de (#x).

b) (1.0 pts) Encontre a e b para que f(x) = e~* cos 2z seja solugao de (xx).
c) (0.5 pts) Com o a e o b do item anterior, reescreva (x*) na forma f” +af’ +
Bf =0 (x*x) e verifique que f(x) = e * cos 2z obedece (x * ).

3) (Total: 5.0) Seja (x x +x) esta EDO: ' = <.

a) (1.0 pts) Encontre a solucao geral de (x * xx).

b) (1.0 pts) Encontre a solucdo y = f(z) de (x * xx) na qual f(27) = —3.

¢) (1.0 pts) Encontre uma solucdo y = f(z) de ( * *x) na qual f(7) = 1.

d) (2.0 pts) Represente graficamente 4 solugbes de (* * *x). Dica: calcule o

comportamento delas em x = k7 e improvise o resto.
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Gabarito:
(Versao preliminar, nao revisado)

1) 0 = f"+5f +6f
(D?>+5D +6)f
— (D+2(D=3)f
1) fu(a) = 2, folr) = e
1b) Queremos f3(x) = afi(z) + bfa(z), com

f3000=0 = a-14b-1=a+b = b=-—a
f3(1)=1 = ae?+be 3 =ae?—ae?
a = e—zie—s
b=-a = =1
1c) Queremos f4(z) = cfi(z) + df2(x), com
fa(0)=1 = ¢c+d = d=-1-c¢
f1(1)=0 = ce?4de 3

= ce 2+ (1-c)e?
cleT?2 —e3)+e 3
3

23) fl( ) (a+ib):c7 fz(l‘) _ e(a—ib):c7 ou
fa(z) = fi(z ); 2(¥) _ pax e””“-‘:-eﬂ.bI = €97 cos ,
falz) = fl(i)—fz(ﬂﬂ) — oz el ibe 257“’“’ = % sen 1,
0 = (D—(a+1b))(D—(a—ib))f
— (D= (-1+2))(D - (—1-2)f
= (D? = (=14+2))D — (=1 —2))D + (=1 +2i)(—1 — 23)) f
= (D?+2D+ (1+4))f
= f'4+2f +5f
D(e™®cos2x) = —(e *cos2x)— 2(e"*sen2x)
D(e *sen2zx) = —(e *sen2z)+ 2(e " cos2z)
Sejam C = e *cos2zx e S = e ¥ sen 2zx.
Entao DC = —-C —25, DS =-5+2C =2C - S,
D(DC) = -DC —2DS = —(-C —28) —2(2C - S) = C +25 —4C + 25 =
—-3C + 48,
(D% +2D +5)C = (—=3C 4+ 45) + 2(—=C — 28) + 5C = 0.
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