Geometria Analitica

PURO-UFF - 2016.1

VR - 1°/ago/2016 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas nao serao aceitas.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletronicos.
Esta prova vai ter que ser corrigida muito rapido
e com pouca tolerancia com erros de conta, entao
teste os seus resultados!!!

Links importantes:

http://angg.twu.net/2016.1-GA.html (pégina do curso)
http://angg.twu.net/2016.1-GA/2016.1-GA.pdf (quadros)
http://angg.twu.net/LATEX/2016-1-GA-P2.pdf (esta prova, com gabarito)

eduardoochs@gmail.com (meu e-mail)

1) (Total: 3.0) Sejam 7 : z+y+z=4, A=(3,3,3),e By = (2,3,4)+t(270,3;,
r¢ a reta contendo A e By.

a) (0.5 pts) Encontre o ponto de intersecao entre 7 e ro.

b) (1.0 pts) Encontre o ponto de intersegao entre 7 e r; no caso geral.

c¢) (0.5 pts) Encontre o ¢ para o qual 7 e r; sdo paralelos.

d) (1.0 pts) Existe um ¢ para o qual 7 e r; sdo ortogonais? Sim, néo, qual,
porqué?

2) (Total: 2.0) Sejam A = (0,2), B = (4,0) e C, C’, C", C"" quatro circulos
diferentes — & sua escolha — que passem por A e B.

a) (0.5 pts) Represente graficamente A, B e os quatro circulos que vocé esco-
lheu.

b) (0.5 pts) Dé os centros e os raios destes circulos.

c¢) (1.0 pts) Dé a equagio de um circulo que passa por A e B e cujo centro tem
y > 3.

3) (Total: 2.0) Sejam A = (0,2),r:y=xz—2eC,C’, C", C" quatro circulos
diferentes — & sua escolha — que passem por A e sejam tangentes a r.

a) (1.0 pts) Represente graficamente A, r e os quatro circulos que vocé escolheu.
b) (1.0 pts) Dé os centros e os raios destes circulos.

4) (Total: 2.0) Calcule a distancia de P = (4,4,4) a7 :xz + 2y +4z =4 de
um modo que nao seja sé a aplicagao de uma férmula. Inclua um teste de que
a d(P,m) é realmente a que vocé calculou e explicagoes.

5) (Total: 2.0) Sejam r : y = 2x, S : (x/3) = (y—2)%,e I, I’ € rNS. Represente
graficamente r, S, I, I’ e calcule as coordenadas de uma das intersegoes.

Algumas férmulas:
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Mini-gabarito:
(nao revisado, contém erros)

1a) By = (6,3,10), ABy = (3,0,7), 1 : (3+3(,3,3 + 7t)

Queremos (3+3t 3,3+ 7t) em, ie, 4= (3+3t)+3+(3+7t) =9+ 10t
10t = —5,t = —1.

Ponto: (3+3t,3,3+7t) = (3—33,3,3—-73) = (3,5, —3) €ran.

1b) B, = (2 +2t,3,4 + 3t), AB, = (—1 1 2¢,0,1 + 31),
re={A+\AB, | AR}

={(3,3,3) + A(—1+2t,0,1+3t) | A eR}
{B+A2t—1),3,3+A1+3t) | \eR}

= (B34+ A2t —1))+3+ B+ A1+3t) =9+ A(5t)

~5=\-5t

A=—1/t

Ponto: (3+77(2t 1),3,3—1(1+3t)) = (3—-2+1,3,3-3—1) = (1+1,3,—1)
(1+1,3,— )ertmr

1lc) (x,y,z;:ABt || = se e s6sex+y+z=0,ou seja,
0= (—1+2t)+0+ (1+3t) =5t dai t = 0; By = (2,3,4), 1o || .
—

—
1d) = e r; sdo ortogonais se e s6 se 71 || AB;, o que acontece se e s6 se T X AB;, =

(07 0, 0§
—
iix AB, = (3,3,3) x (=14 2t,0,1 + 3t)
= (3(1 4 3t),3(=1+2t) — 3(1 + 3t), —=3(—1 + 2¢))
= (34 9t,6 — 3t,3 — 6t),
e (3+9t,6 — 3t,3 — 6t) nunca é (0,0,03 porque 3+9t =0 e 3 — 6t = 0 tém
solucdes diferentes... entdao nao existe ¢t com w_Lry.

=

2a) (grafico)

2b) Co = (1,-1), C{ = (2,1), C§ = (3,3), C§' = (4,5),

R =410, R =5, R" =10, R" =5.

2¢) O circulo C"" acima. Equacio: (z —4)% + (y — 5)? = 25.

3a) (grafico)

3b) Co = (1,1), R= V2,
Ch=(2,4), R =5,
Cll = (-2,0), R" = V8,
Ccy=..,R"=..
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4) Sejam 7 = (1,2,4;,

r={P+ti|teR}

— ((4,4,4) +1(1,2,4) | t € R}
={(4+t,44+2t,4+4t)|teR}.

Se P/ = (4+1t,4+ 2t,44 4t) € 7 entao

_ - —_24_ _ 8
;LD/—_(4:t)S+42(42—22i)—|—44§(4+4t)—28+21t7t— 24 _ 58
()_(_7a_77_7>

5) S é uma pardbola com pontos ébvios (0,2), (3,3), (3,1).

Um ponto (z,y) que obedece y = 2z e (z/3) = (y — 2)? também obedece:
(z/3) = (22 — 2)?,

r=302r—-2)2=3-4(x —1)? =12(2? — 22 + 1) = 122% — 24z + 12,

1222 — 252 + 12 = 0. (%)

Sejam x1 e xo as solugbes da equagdo (x) acima;

entdo (x1,2z1) e (z2,2x2) sdo as duas intersecoes da reta r com a pardbola S.
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