Geometria Analitica

PURO-UFF - 2016.1

Material para exercicios - Eduardo Ochs

Links importantes:

http://angg.twu.net/2016.1-GA.html (pagina do curso)
http://angg.twu.net/LATEX/2016-1-GA-material.pdf (lista, atualizada)
http://angg.twu.net/2016.1-GA/2016.1-GA.pdf (quadros)
http://angg.twu.net/2015.1-GA/GA_Reis_Silva.pdf (livro)
http://angg.twu.net/2015.1-GA/mariana_imbelloni_retas.pdf

eduardoochs@gmail.com (meu e-mail)

Exercicios de V/F/ justifique da primeira lista do Reginaldo, reescritos:
a) Se il + 7 =0 entdo o = 0 e 3 = 0.

b) Seja ABC'D um quadrildtero...

o) |I|fall 7| = || |11l

d) Se ||d]| = ||¥]| entdo (@ — D) - (@ + ¥) = 0.
e) @-v = ||l ||7]]
f)Sei#0ew-vU=1u-wentdao ¥ = .

g) |lu + ﬁl\z = |la]® +26-7+ ||172||2~ ,

) iz + 12 + || + #1[2 = 2(][]| + ||31]2).
i) ||+ 0>+ ||d—0|?=4a-v

j) Existe uma reta que contém os pontos A = (1,
k) O triangulo com vértices A = (1,0), B = (0,2

21) Todo vetor em R? é combinacdo linear de @ = (2,3), 7= (1, 2).
2m) Se @ # 0, ¥ # 0 e Pry@ = 0 entdo @L7.
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A projecao sobre v de W, Pryw, é sempre um vetor da forma Av.
Digamos que Prz W, = A7, Przws = Ao, etc.
Determine A{, Mg, etc.
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Calcule:
{x:{0,1,2,3}; 2%}
{z:{0,1,2,3},2 > 2;x}

Represente graficamente:

A= {(]—>4)7 (2a 4)7 (17 3)}

{(1,3),(1,4),(2,4)}
{(17 3)7 (1’4)’ (274)’ (2’4)}
{(1,3),(1,4),(2,3),(2,4)}
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(z,9)

y ¢z z+y x4+y<6

Lk, o +y < 6;(z,y)} and
(z,y)

SOh o +y <6;(z,y)}

16
Then A and B can be calculated by:

L4} 2% <51}

,4}; 2%} and
Then A and B can be calculated by:
Sohy {1,
S a i {y, ..

2
16

We get:
{1,0,1,4,9,16},

{z:{-1,...
{z:{-1,..
{-1,0,1,2}.

{z:{1,..
{y: {1, ..

z y z+y z4+y<6
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2) (Fizemos este em sala em 16/dez/2015)
Represente graficamente as retas abaixo.

Nas parametrizadas indique no gréafico os pontos associados at =0et = 1.
ra—{(ac y)ER? |z +2y=0}

={(r,y) eR? |z +2y=4}
{(x,y)€R2|$+2y:2}
={(z,y) €R? |22 +3y=0}
={(z,y) ER? |20 +3y =6}
vy = [9) € B | 20 4 3y — 3)
rg=9{3,-1)+t(-1,1) |t e R}
rh:{(3,—1)+t(—2,1;|t€R}
re={(3,~1)+t(1,—1) |t €R}
v = {(0,3)+1(2,0) | t e R}
re ={(2,0)+t0,1)|teR}
ri={(zr,y) eR* |y =4}

3) Em cada um dos casos abaixo, represente r e s graficamente, marcando
os pontos associados at = 0, t = 1, u = 0, u = 1; encontre no olhémetro o
ponto P € rNs; encontre (também no olhémetro) os valores de t e u associados
a P; e verifique que vocé encontrou o t e o u certos, fazendo como abaixo.

r={(3,3)+ 2 1) |t R}

s={(4,1) +u(-L,1) | uecR}

(1,4)=(3,3)+ (-1)(2,-1) er

(1,4):(4,1)+3(—T§es

(1,4) erns

a) 1 — {(I,O)thQHeR},s{(O4)+u@%u€R}

b) r={(1,0)+t3,1)|teR}, s={(0,2) +u(2,3) |lueR}
)r={(1+3t)|teR}, s={(2u,2+3u) |ueR

Q) r=1{(0,3)+t2 1) [teR}, s={(1,0)+u(L,3) |ucR}
(No d o olh6émetro nao basta, vocé vai precisar resolver um sistema)
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Exercicio:

Em cada uma das figuras abaixo vamos definir o sistema de coordenadas X por
¥ =(0,u,7) e

(a,b)s = O + all + b

Sejam:
B=(1,3)s,C=(3,3
D=(1,2)s, E=(2,2

A=(1,1)s.

Desenhe a figura formada pelos pontos A, B, C, D e E e pelos segmentos de
reta E, BC e DE.

(O item (a) ja esta feito.)
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Agora vamos usar uma notag¢do um pouco mais pesada...
E - (017 u’L7 vz

((0,0) Toﬁﬁ

b)s. —O +auz—|—bv“

i

/—\
\_/

( 33)21 (3 3)
= ( 32)21, (2 2) ;
A _( )Ei
As figuras abaixo representam os tridngulos D;B;C; parai=1,...,7.

Ja vimos que na passagem de um diagrama para outro as figuras - ‘F’s e tridn-
gulos - podem ser transladadas, ampliadas, reduzidas, amassadas, deformadas,
espelhadas...

Quais das transformagoes preservam distancias (dA(PZ-, Qi) :Ad(Pj’ Q;))?

Quais das transformagdes preservam angulos (P,Q; R; = P;Q);R;)?

1 772];
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Ps : Py

F1 P1 \/ P2 F2

Ps 1 Ps
e=3
7= (1,0
y=(0,1
a=1/2
b=+/8/2
c=3/2

=
i =(1/2,—V/8/2)
hnl . St/

¥ = (1/2,/8/2)
Py = (~1,0) Py = (1,0)
F, = (-3,0) Fy, = (3,0)
Dy = (—3,0) Dy = (3,0)
Py = (-3.8) Py = (3.8)
Ps = (=3,-8) Ps = (3,-8)
dl : (_iay) d2 : (%ay)
ag: (36, —%31)  ag: (L, L)
Dy=0
do : Do + ty

j=

a=||Z]|/2

b=+ve2—1-a

c=¢€-a

U =aZ — by

T=ai+bj

P=0-7% P=0+7
F1:O—€f FQZO‘FGS?
Di=0-1z Dy =0+ 17
P3:F1+(€2—1)g P4:F2+(€2—1)gj
P5—F1—(2—1>g P6:F2—(€2—1)37
di: D1 +ty dy : Doy 4ty
ag:O+tu ag: 0+ tv
Dy=0

do : Do + ty
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Elipses:
Nomes para os pontos mais interessantes:

Ps
Dy PP Fi O F, P, D,
Py
Férmulas para os pontos quando Py = (—1,0) e P> = (1,0):
(0,0)
(7%>0) (7170) (707 0) (070) (Cv 0) (170) (%,0)
(07 _b)

onde b2 + 2 =a? = 1.

Uma elipse com e = 3, d(P, Fy) + d(P, F») = 2, d(P,dy) = 3d(P, Fy):

(0, %)
(*3,7) (71,0) (7%’0) ( 70) (é?o) (1,0) (3’ )
0,—¥8)
' 773
Uma elipse com e = 3, d(P, Fy) + d(P, F2) = 2, d(P,d;) = %d(P7 F)
0, %)
(_%7 ) (_1’0) (_%’0) ( 50) (%’O) (1’0) (%7—)
0,—%)
Uma elipse com e = 3, d(P, Fy) + d(P, F2) = 2, d(P,d;) = %CZ(P7 F):
(0, %5")
(—197090,7) (_1’0) (_%’O) (070) (%70) (LO) (15%)7*)
0, 5")
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Hipérboles:
Nomes para os pontos mais interessantes:
O — i O+ M\
P, P
O—-u O+7v
F P Dy O Dy P F,
O—-v O+
P P
O —\J O+ X0
Uma com e = 3, d(P, FQ) = 3d(P7 dg), d(P, Fg) — d(P7 Fl) = +2:
(—3,3v8) (3,3V/8)
(=3,8) (3,8)
(—1/2,v8/2) (1/2,v8/2)
(_370) (_170) (—1/3,7) (050) (1/3,7) (170) (350)
(=1/2,-V38/2) (1/2,-v8/2)
(=3, -8) (3,—8)
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