Geometria Analitica

PURO-UFF - 2016.2

P2 - 18/jan/2017 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas nao serao aceitas.

Proibido usar quaisquer aparelhos eletronicos.

Lembre que uma equacao de conica é uma equacao da forma az? + bxy + cy? +
dy+ey+ f=0;4+ (x+y)(r —y) = 5y ndo é uma equagio de conica mas é
equivalente a uma: x? — y? — 5y + 4 = 0.

Nas questdes 3 e 4 vamos usar a abreviacio [equacio] = { (z,y, z) € R3 | equacio }.

1) (Total: 4.0) Faca esbogos das conicas com as equagdes abaixo. Algumas
delas sao degeneradas.

a) (0.1 pts) zy= i) (04pts) (z+y)2+(@y+22=0
b) (0.1 pts) (z+y)(z—y)=0 i) (10pts) (z+y)P+(y+2?*=1
) (0.1pts) (y—1)(y—2)=0 k) (04 pts) (z+y)(y+2)=0

d) (0.1pts) z+y=0 ) (1.0pts) (z+y)(y+2)=1

e) (0.1pts) z+y=1 m) (0.4 pts) (252)2+ (459)2 =1

f) (0.1 pts) (z+y)?=1

g) (0.1pts) y+2=0

h) (0.1 pts) y+2=1

2) (Total: 1.0) Encontre os focos das elipses cujos pontos ébvios sao:
a) (0.5 pts) (£3,0), (0,£5)
b) (0.5 pts) (4+3,2), (4,2+5)

3) (Total: 1.5) Sejam m; = [y =3 —2z], me=[z+y+2z=4], r=m Nma.
a) (0.5 pts) Encontre o ponto de r que tem x = 0.
b) (0.5 pts) Encontre o ponto de r que tem z = 1.
c) (0.5 pts) Ser’ = {(z,ax+b,cx+d) |z €R} er =1/, quem sdo a, b, c e d?

4) (Total: 3.5) Sejam A = (1,0,0), B = (0,1,0), @ = AB, C = (1,1,0),
D=(1,01),7=CD,r={A+ti|teR}, " ={C+tT|t' eR}.

a) (1.5 pts) Demonstre (algebricamente!) que r e 7’ s@o reversas, ou, equiva-
lentemente, que A, B, C' e D néo sdo coplanares.

b) (2.0 pts) Calcule a distancia entre r e 7’.

2016-2-GA-P2 January 18, 2017 05:43



Gabarito:
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3a)z =0 = y=3 = 2=1= P=(0,3,1)
3Bby)z=1=y=1=2=2 = P=(1,1,2)
3c)r ={(z,-2z+3,lxa+1)|z€R},a=-2,b=3,c=1led=1

4a) [AB, AC, AD) = [(—1,1,0), (0, 1,09, (0,0, 1)] = "8
portanto A, B, C e D nao sao coplanares.
4b) Seja @ = AC = (0,1,0). Entio

d(r,r") = [AB,CD,AC)/||AB x CD||
[(=1,1,0), (0, =1,1), (0, 1,0)}/II(~1,1,0) x (0, =1, 1]
= | e
1/V3
V3/3

2016-2-GA-P2 January 18, 2017 05:43



