Geometria Analitica

PURO-UFF - 2017.1

VR - 18/jul/2017 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas ndo serao aceitas.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletronicos.

1) (Total: 2.5) Sejam A = (—5,0), B = (5,0), th, = (1,m), Wy, = (l,fl/m;,
Tm = {A+t0, |t € R}, s,y ={A+tb, |t € R}, Py =1 NSy Cp =
{(z,y) eR? |22 +y?> =a}.

a) (0.2 pts) Represente graficamente A, B, 11, s1, P;.

b) (0.3 pts) Represente graficamente A, B, 73, s2, Pa.

c) (1.0 pts) Dé as coordenadas de P,, param = 1,2,3,—-1,-2,-3,1, £, -1, —1.
d) (1.0 pts) Para que valor de « o circulo C,, fica tangente a ro?

2) (Total: 3.0) Faga esbogos das conicas com as equagdes abaixo. Algumas
delas sdo degeneradas. Em todos os itens abaixo considere que v = (z —4)/2 e
v=y—x/2 — ouque u e v sao abrevia¢ées para (x —4)/2 e y — x/2.

a) (0.5 pts) wu(u—1)=0 e) (0.2 pts) ww=0
b) (0.5 pts) wvw(v—1)=0 f) (04 pts) wv=1
¢) (0.2 pts) w2 +2v2=0 g) (0.4 pts) wv = -1
d) (0.3 pts) wu?+0v2=1 h) (0.5 pts) wu?=vw
i) (0.5 pts) u =102

3) (Total: 5.5) Sejam 7 = { (z,y,2) ER3 |20 +2y+2=4}, O = (0,0,0) e
r=1{(1,2,3) +(2,1,0) |t € R }.

a) (0.2 pts) Dé as coordenadas do ponto F' € wNr.

b) (1.0 pts) Encontre o ponto G € r mais préximo do ponto (0,0,0).

¢) (1.0 pts) Encontre o ponto H € 7 mais préximo do ponto (0,0,0).

d) (1.0 pts) Calcule d(m, (0,0,0)) usando ‘x".

e) (0.3 pts) Verifique se os resultados dos seus itens (b) e (c) sdo coerentes.

f) (1.0 pts) Dé a equagdo de um plano «’ paralelo a 7 e tal que d(w,7") = 1.
g) (0.5 pts) Encontre um ponto J € r tal que d(m, J) = 1.

h) (0.5 pts) Encontre um ponto K € r tal que d(mw, K) = 2.
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Gabarito: (nao revisado)

1 ) (desenho)
1b) (desenho)
)Plf( )P2:(374)7P3:(473)a
_( ) P72:(37_4)a P73:<4a_3)7
Pl/Q—( y4), Pz =(—4,3),
Py = (—3, —4), P13 = (—4,-3).

1d) o =20
2a) 2h) W 2¢) I/Hé? 2d)
=g =
9 LT w LT w
= 2% o
w S w
= =

3) Sejam 71 = (2,2,13, i =(%23),A=(1,2,3), 7= (2,1,03.
3a) F=(1+2t2+t3),

Fen = 201+2t)+22+

= t=- = 2

3b) PryA0 = Pr——(-1,-2, 3

H)+3=4 = 9+6t=4
a2_%73>:<_%a%a3)

4
= (727*570)
G = A—l—PI‘{;m
8 _4
= (17273)+(—g7_g,0)
_ 36
(_57573>
Repare que C@ (% g, —3) é ortogonal a ¥
3c) Seja s = {0+t |t € R} = {(2t,2t,t) |t € R}; O € s e slm. Seja
H e sns; (2t,2t,t) € m quando 9t =4 = t—% = H:(%,g,%).
3d) Sejam A = (2,0,0), B = (0,2,0), C = (0,0,4); A,B,C € w. Sejam
i = AB = (=2,2,0), § = AC' = (=2,0,4}, @ = A0 = (=2,0,0). Entdo
—220
Tx 7= (884, drea(@,7) = ||7 x 7| = 12, |[@, 7] = "583‘ ~ 16,
@) _ —16 _ 4 _ 4] _ 4
fewh =T =5 dm0) =] - §l=3.
e
36) d(H,0) = (=5, — 5, ~ 1|l = 1588, 4)/| = 118,84}l = 2 = £; ou sefa,
d(H,0) =d(m,O)
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3f) O modo mais rapido é aproveitar que 7’ = (2,

7w com ||7'|| = 1. Como A = (2,0,0) € m, d(Ai—
generalizando: d(A + k', m) = ||kid’|| = |k|-

Vou fazer umas contas que vao resolver este item e os proximos dois de uma vez
50.

Seja Ay, = A+ k' = (2,0,0) + k(%, %, %) = (%, %, %) As solugoes deste
item sdo o plano paralelo a m que contém A; e o plano paralelo a ™ que contém
A_;. Os planos paralelos a 7 sdo da forma { (z,y,2) € R® |22+ 2y + 2z = a},
entdo vamos definir 7, = { (z,y,2) € R® | 22 +2y+ 2 = a }; repare que m = my,
A= Agy, Ay € Ty4.

) é um vetor normal a

"m)=dA-i,T) =1,

(r,y,2) €M = a=22r+2y+=z
A €To = a=2—6§2k+2%+§
= o= l2Edkidbrk 1240k g4 gk
= mo={(z,y,2) ER? |20 +2y+2=4+3k},
Ajemy = Ta={(z,y,2) ER3 |20 +2y+2="7},
A €Ty = ma={(z,y,2) €ER3 |20 +2y+2=1}
3g) Seja Ry = (1,2,3) + (2, 170; = (1+2t,2+1¢,3). Temos:
Riem, = (1+2t,2+1¢3)€m,
= a=201+42)+22+1)+3=2+4+4+2%+3=09+6t
Bt
= Ry=(1+292,2+ 220 3) = (829 12409 3)
= rNm, =R = (22, a3 3)

As solugdes sao

rOm = (55 ,%,3):(%,3,3).
3f) As solugbes s@o
Ome = (BB = F )
rNT_ = (T ,*26+3,3):(%7,%,3).

Obs: semr={A+td+t'v|t,t' € R} entdo:
d(m, A+ @) = (@)@ | _ |(@x)-i]

[[axo]| [laxa]]

|[i,5,4]
[l a1

Usando o @ e o ¥ do item 3d, temos @ x ¥ = (8,8,4) e

d(m, A+ %) = |(8,81,4215.w\ _ |(2,2;315.u7‘.
Isto também vale para planos paralelos a 7:
se To = { (2,y,2) €R® |22 + 2y + 2 = a} e (20, Yo, 20) € Ta entdo

d(To, Ag + W) = @7

(e, (2,,2)) = |(2»2715~(m—r%7y—yo,z—205\.
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