Calculo 2

PURO-UFF - 2017.2

P2 - 11/dez/2017 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas ndo serao aceitas.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletronicos.

1) (Total: 2.0) Seja (x) a seguinte EDO: f” +4f —12f = 0.
a) (0.5 pts) Expresse (%) na forma (D —a)(D —b)f =0.

b) (0.5 pts) Encontre as solugoes bésicas de (x).

c¢) (0.2 pts) Encontre uma solugdo de (*) que obedega f(0) =1, f'(0) = 0.
d) (0.3 pts) Encontre uma solucao de (x) que obedega f(0) =

0 .
e) (0.5 pts) Encontre uma solugao de (*) que obedeca f(0) =4, f'(0) = 5.

2) (Total: 3.5) Seja (xx) a seguinte EDO: f” +6f' + 13f = 0.

a) (1.0 pts) Expresse (x*) na forma (D —a)(D —b)f = 0.

b) (1.0 pts) Encontre as solugdes bésicas de (xx).

c¢) (1.0 pts) Encontre as solugdes reais de ().

d) (0.5 pts) Teste as solugdes que vocé encontrou no item anterior.

3) (Total: 2.5) Seja (x x %) a seguinte EDO: Ly = 22¢=3V.
a) (1.5 pts) Encontre a solucdo geral de (x * x).
b) (1.0 pts) Encontre uma solucdo de (x * %) que passa pelo ponto (a,b).

4) (Total: 2.0) Seja (* x **) a seguinte EDO: (—2z + 6)dx + (2y + 8)dy = 0.
a) (0.5 pts) Verifique que (* * %) é exata.

b) (1.0 pts) Encontre a solugdo geral de (x * s#:x).

¢) (0.5 pts) Encontre uma solucdo de (x * x*) que passa pelo ponto (a,b).
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Gabarito: (nao revisado)

a) (D-2)(D+6)f=0
)f —6z7f2:€2r
)i 1+% fa
1d) ~5f1 4 52
) $fi+ %

a) (D — (=3+42i))(D — (-3 -2i))f =0
)f 6( 3+2i)z f *6( 3— Qz)z
2¢) f3 = cos(2x) - 737, fy = sen(2x) - e737,
) f5=—=3f3—2fs, f1 = 2fs — 3[4,
= —3f3 —2fy = =3(=3f3 —2f4) —2(2f3 = 3f4) = 5f3 + 12 f4,
=2f5—3f1=2(=3f3 — 2f4) — 3(2f3 — 3f1) = —12f3 + 54,
3 +6f3+13f3 = (5f3 +12f1) +6(=3f3 — 2f1) + 13f3 = 0,
4 H6f1 +13fs = (—12f3+5f4) +6(2f3 —3f4) +13f4 = 0.

gz—xe 3 = eWdy = 22 dx

ze = [eMdy= [a?de =12+ C= e =23+C=3y=In(*+0)

:>y—11n(x +C’)

3b)b:31n( +C)=n(@+C)=3b=a>+C=e*=C=e-a?
(z) = 3 In(a® + (3 — a?))

Ué’f
S—

oD

4a) G = —22+6 = [§§2§],H:2y+8: [ §§],Gy:O:Hm;de+de:
0 é exata, e existe I tal que F, =G e Iy = H.

4b) F = {%gﬁl]; F(z,y) = C1 = > + 8y + 6z —2®> = C; = y> + 8y =
C1—6z+22 = y?+8y+16 = C; —6r+2%2+16 = (y+4)? = 22 —62+16+C; =
y+4=4+vVa2—-6x+C,onde C =16+ Cr;y=—-4+vz2—-6x+C.

4c) b = —44+va? — 6a + C = b+4 = Va2 — 6a + C = (b+4)? = a®>—6a+C =
C=(0b+4)?%+6a—a%y=—-4+/22—6x+ ((b+4)?2+6a—a?).
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