Geometria Analitica

PURO-UFF - 2017.2

P1 - 22/nov/2017 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas ndo serdo aceitas.
Diagramas muito ambiguos serdo interpretados errado.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletrénicos.

1) (Total: 1.0) Prove que
a) (0.2 pts) se 7L entdo |7+ &||? = ||9]]* + ||7]|?,

) (0.3 pts) ||+ |2 = ||5]|* + ||| |? é falso em geral.

) (0.5 pts) se k < 0 entdo cos(ang(k¥, w)) = — cos(ang(v, w)).
Dica: @ - ¢ = cos(ang(@, v)) ||d|| ||7]]-

2) (Total: 2.0) Sejam

{(z,y) eR* |z =2},
ro= {(@yeR|§+5=1}
{(PEeR?|d(P,rg) =11},
{(PeR?|d(P,r)=1}.

nR < S
[

a) (0.1 pts) Represente graficamente 79 e Sp.

) (0.4 pts) Dé as coordenadas de um ponto de S.

) (0.5 pts) O conjunto S é a unido de duas retas, S =ry Urs.
Represente graficamente r, 71, rs.
d) (1.0 pts) Dé equagdes — ou parametrizagdes — para r1 € To.

3) (Total: 1.5) Sejam A = (0,1), B=(3,1) e C = (5,3).
Qual é o angulo mais agudo do tridngulo AABC?

4) (Total: 1.5) Vamos definir as “coordenadas ab” da seguinte forma: (a,b)s = (0,2) +
a(2,—1) + b(0, 1).
a) (0 3 pts) Represente graficamente (0,0)y, (1,0)x, (2,0)x, (0,1)s, (1,1)s, (2,1)x, (0,2)s,
(1,2)s e (2,2)s.

b) (O 6 pts) Dé a equagao da reta que contém (0,0)s, (1,0)s e (2,0)s.

¢) (0.6 pts) Dé a equacgdo da reta que contém (0,1)x, (1,1)x e (2,1)x.

5) (Total: 2.0) Sejam A = (0,1), B = (0,4), C = (2,0).

a) (0.2 pts) Calcule drea(AB, AC) (a drea de um paralelogramo).

b) (0.3 pts) Calcule drea(AABC) (a érea de um tridngulo).

¢) (1.5 pts) Encontre uma férmula para area(A(x,y)BC) e teste a sua férmula em pelo
menos trés pontos para os quais essa area seja facil de calcular no olhémetro. Dica: teste-a
usando pontos que estdo tanto abaixo quanto acima da reta que contém B e C.

6) (Total: 2.0) Sejam C o circulo de centro (0,0) e raio 2 e C’ o circulo de centro (2,2)
e raio 2. Encontre os dois pontos I1,Is € C N C’ usando o método de subtrair as equacoes
dos dois circulos. Obs: com os circulos nestas posigoes as contas sdo bem simples — o
importante é vocé deixar elas claras e nomear os objetos que vocé construir.
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Mini-gabarito (ndo revisado):

la) Se L1 entdo ¥+ w = 0, ||T+ @||? = (¥ + @) - (T + W)

=0 0420 W+ 00 =70+ @ -0 = ||0]| + |||

1b) | |20; 30;| =25, |](2, ||2+J£3,0;||2:i1j’9:13 .

1c) k < 0 entdo cos(ang(kv 117)) = IIkgll'T*H = —k|’f§ TET = TR = — cos(ang(¥, 0)).

2a)

2b) r passa por (0,3) e tem m = —2; v/1+m?2 = 5; ponto: (0,3+ %) = (0,3.8).

2¢)

2d)yf3877 yf22ffx
+ i B0 15

3) _% cos ang(BAC) = 5 iG] —
] cos ang(ACB) = (5 (222 _ 14
e & o2l [—z-2l  V2VE

cos ang(BAC) > cos ang(ACB) portanto BAC é mais agudo que ACB.

4a)
4b)y=2-12
de)y=3-3
5a) drea(AD, AC) = 4rea((0,3), (2, —1)) — —|—6/=6
5b) drea(AABC) = Lérea(A ?,? 3
5¢) drea(A(r,y)BO) = Sarea((z,y) B, (2,4)C) = Sarea(—x.4 — ). (2~ 7. )
=3(|s5 DI =3lay — (A—y) 2 —2)| = Loy — 8+ 4w + 2y — ay| = L|4a + 2y — 8|
=2z +y — 4|
drea(A(0,1)BC) =3
drea(A(2,0)BC) =0
drea(A(0,4)BC) =0

6) C={(z,y) ER?|2® +y> —4=0},

C'={(z,y) eR? | (2-2)2+(y—2)>-4=0}={(2,y) e R? | 22 —do+4+y? —dy+4—4 =
0} ={(z,y) eR? |2 —dz+y* —4dy+4=0}

r={(z.9) R’ |4z +4y =8} ={(z,y) ER* |y =2—=}

As solugdes de 22 +(2—z)?—4 = 0sdo x1 = 0 e 79 = 2, dai (z1,y1) = (0,2) e (z2,92) = (2,0).
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