Calculo 2

PURO-UFF - 2018.1

P1 - 11/jun/2018 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas ndo serao aceitas.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletronicos.

1) (Total: 2.0) Sejam f(x) =1/(z—1), g(z) = —1/(x+1), h(z) = f(z)+g(x).
a) (0.5 pts) Represente graficamente f(x), g(x), e h(x).

b) (1.5 pts) A integral f;‘:i h(x) dx estd definida? Sim, ndo, porqué? Tente
dar uma explicagdo que alguém que s6 saiba vagamente a definicdo de integral
via somatorios entenderia.

2) (Total: 2.0) Calcule [(sinf)*df usando o truque do E = ¢+ is = cosf +
isend.

3) (Total: 2.0) Calcule
/ 42+ -9
———d.

22—z —2
4) (Total: 1.5) Calcule

/x\/1+x2dx.

5) (Total: 1.5) Demonstre usando as férmulas para derivada de fungao inversa
que % arctant =

1
x2+4+1"

6) (Total: 2.0) Algumas integrais [ f(z)dx podem ser calculadas usando in-
tegragdo por partes em [1- f(z)dz. Use este truque para calcular

a) (0.5 pts) [Inzdx,

b) (1.5 pts) [arctanz dz.
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Mini-gabarito (ndo-revisado!!! TEM ERROS!!)
la) ainda ndo fiz os desenhos no computador.
= . . , T= =2
1b) A integral fx:i h(z) dz est4 definida se e s6 se iT h( Ydx = f1772h(33) dz,

mas alguns limites de h(z) sdo +00 e —oo dentro do intervalo [—2,2], e isso faz
com que para qualquer particdo P de [—2, 2] nés tenhamos fph(x) dr= -0 e

PR —r=2
fP )dx = +00... portanto f:c:_Qh(a?) dv=—oce [,_ ,=+oo.

- E—E~H)* 4 p2 g ap-2. 4
2) (Smg) (E zlf )4:( (2“4) _ E'-4E +6164E +E

— %(E4+E 4)—42(E2+E*2)+6 _ %(00849 ~ 4cos 20 + 6)
[(sin0)*df = [ L(cos46 — 4cos260 + 6)df = & [(cos46 — 4 cos 260 + 6) db

__ 1/sen46 _ ,sen26 __ sen4f  sen26 3
- 8( 4 4 2 + 60) - 32 4 + 4

4z 4z—9 _ 4@?—z—2)+5z—1 _ 4(z®—2—2)+2(z—2)+3(z+1) _
3) 2—xz—2 (z+1)(z—2) - (z+1)(z—2) =4+ xT—l +i3
f4;2+;29d =[4+ 25+ 25de=4r+ 2z + 1|+ 3|z —2|

ft\/1+t2dt ftzz2d9—fcc3,d9_f d9_f0—43d9—_f c4de

= i; = CT 2(cos#) ™3 = L(cosarctant) ™3

5) 4 tanarctant = £t = 1; & tanarctant = (tan’ arctant) arctan’ ¢; arctan’ t =

dt P dt
1/(tan’ arctant);
t'=(2) = 75,0;55 =5 =251+ 1=2%tan' 6 = (sec)? = (tan6)? + 1
tan’ arctant = (tanarctant)? + 1 = ¢? + 1; arctan’t = ————18 = tQ%H.

6a) [ 1 -Inzde=_x Inz—[ x -1 de=aslna- [ldv=aslhz—2z
~ ~ ~ <~

I g f g f g

6b) [ 1 -arctanz de =_x -arctanz— [ x ~x2+1 dx = zarctanz— | - oo da
I’ g f g ! g

fﬁdt: Jtvi? T1 Cdt= [tz7222d0 = [c¢'sdf = — [c'de = —In]c]

= —In|cosf| = —In | cos arctan t|

[ arctanz de = z arctan z + In | cos arctan x|
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