Calculo 2

PURO-UFF - 2018.1

P2 - 4/julho/2018 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas ndo serao aceitas.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletronicos.

Dica: algumas contas ficam bem mais faceis se damos nomes para expressoes
que vio aparecer varias vezes. Por exemplo, se f = ¢2* cos 3z podemos calcular
f” bem rapidamente se definimos e = ¢?*, ¢ = cos 3z, s = sen 3x.

1) (Total: 1.0) Qual é o comprimento (de arco) da curva y = cosz entre x =0
e x = w? Expresse-o como uma integral — nao é preciso calcula-la.

2) (Total: 2.0) Qual é volume do conjunto { (z,y,2) € R? | y* + 22 < 2,0 <
r<4}7?

3) (Total: 2.0) Considere a seguinte EDO: % = ¢%//(2z + 1).
a) (1.0 pts) Encontre a solugdo geral desta EDO.
b) (1.0 pts) Encontre uma solucdo y = f(z) dela tal que f(5) = 6.

4) (Total: 2.0) Considere a seguinte EDO: f” — f' —20f = 0.
a) (1.0 pts) Encontre as duas solugoes bdsicas dela, fi e fa.
b) (1.0 pts) Encontre uma solucdo fs dela que obedeca f5(0) =2 e f}(0) = 3.

5) (Total: 3.0) Considere a seguinte EDO: f” —4f' +13f = 0.

a) (1.0 pts) Encontre as duas soluges bdsicas complexas dela, fi e fo; elas
devem ser da forma e(*+)z,

b) (1.0 pts) Encontre as duas solugoes bésicas reais dela, f3 e f4; elas devem
ser da forma (cos cx)e® e (sen cx)e.

¢) (1.0 pts) Verifique que f3 obedece a EDO.
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Mini-gabarito (ndo-revisado e sem os desenvolvimentos):

D 75U (Feosap do = 7 T+ Gena) do

2) Seja S ={(2,y,2) eR® |2 +22 <2, 0< 2w <4}

={(2,y,2) eR® | V12 +22 < /z,0< 2 <4}

Para cada = € [0,4] se cortamos S no plano z constante obtemos um circulo
de raio raio(r) e 4rea mraio(z)?; repare que a gente pode usar um pouco de
chutar-e-testar se a gente estd em davida a respeito da férmula pro raio(z):
r=1=y?+22 <1=raio(l) =1,

r=2=y>+ 22 <2=raio(2) = V2,
r=3= 19?422 <3 = raio(3) = V3, etc.
_ z =4
O volume de S ¢é f;:(;l mraio(z)? dx = [~ fwx de = 7% = 8.
- =0
3a) % =eW/2x+1) = e Ndy= o _de = [eWdy=[ 2r+1 dx

= —deW=Ilmz+i+C = e¥=-23hjz+i+0C

= —3y=Ih(-3hjz+1i[+C) = y=-Liln(-3nfz+il+C)
3b) ‘3y——31n|w+2|+02 = Cp=e 304 3m(Ll)

= y=—sn(-3njz+ i+ (e 2+ 3In(})))

4) (D2f — D —20)f = (D — 5)(D + 4)f.

4a) f1 = €%, fo = e~%.

4b) f1(0) =1, f1(0) =5, f2(0) =1, f4(0) = —4; se f3 = afi + bfs entdo
fg(O)za—l—bef?',(O):5a—4b;queremosa+b—2( b=2—a)eba—4b=3;
5a—8+4a:3,9a:11,a=%,b— g,f = 11 5‘"”—}-76_4‘"’3

) (f"—4f' +13f =0) = (D?*—4D+13)f =0= (D —(2+34))(D—(2—3i))f
) fl _ 6 (243i)x f _ 6(2—3i)x
5b) f3 = €** cos 33: f1 = e?* sen 3.
5¢) Sejam e = e%® ¢ = cos 3z, s = sen 3z.
Entao ¢/ = 2¢, ¢ = —3s, s’ = 3¢,

(ec) = 2ec — 3es,

(es) = 2es + 3ec,

(ec)” =2(ec)’ — 3(es) = (2ec — 3es) — 3(2es + 3ec) = Tec — 9es,

(D? — 4D +13) f3 = (ec)” — 4(ec)’ + 13ec = (Tec — Yes) — 4(2@ + 3ec) + 13ec

f3:@a f3:2@
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