Calculo 2

PURO-UFF - 2018.2

P2 - 12/dez/2018 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas ndo serao aceitas.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletronicos.

1) (Total: 2.0) Seja () a seguinte EDO: f” +3f' —18f = 0.

a) (0.5 pts) Expresse (%) na forma (D —a)(D —b)f =0.

b) (0.5 pts) Encontre as solugoes bésicas de (x).

c¢) (1.0 pts) Encontre uma solugdo de (x) que obedega f(0) =1, f'(0) = 0.

2) (Total: 2.5) Seja (*x*) a seguinte EDO: f” — 6" 4+ 25f = 0.

a) (0.5 pts) Expresse (x*) na forma (D — «)(D —@)f = 0.

b) (0.5 pts) Encontre as solugdes bésicas de ().

¢) (1.0 pts) Encontre as solugdes bésicas reais de (xx).

d) (0.5 pts) Teste uma das solugbes que vocé encontrou no item anterior.

3) (Total: 2.0) Seja (* * *) a seguinte EDO: % = %
a) (0.5 pts) Encontre a solucdo geral de (* * %) por varidveis separdveis.
b) (0.5 pts) Encontre uma solugdo de (* x %) que passa pelo ponto (6, 7).

c¢) (1.0 pts) Teste a sua solugdo geral.

4) (Total: 2.0) Seja (x * *x) a seguinte EDO: (2zy3) dx + 3(x2 + 3)y* dy = 0.
a) (0.5 pts) Verifique que (x * *x) é exata.

b) (1.0 pts) Encontre a solugdo geral de ( * ).

¢) (0.5 pts) Encontre uma solugdo de (x * *x) que passa pelo ponto (a, b).

5) (Total: 1.5) Sejam C' e 7, os seguintes conjuntos:

C

Tz

{(z9,2) ER|0<z <4 y?+2*<a}
{(z,y,2) eR3|z2=0}

a) (0.5 pts) Represente graficamente C' N .
b) (1.0 pts) Calcule o volume de C.
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Mini-gabarito (ndo revisado)

la) (D =3)(D+6)f =0

)f _6317](’2_6 Gr’

1lc) Seja f = ozf1+ﬂf2 Entao f(0) =a+p=1e f'(0) =3a—68 =0; a = 203,
azg’ﬂ_%’f: Sz_’_lefﬁw

%) (D — (3+40))(D — (3 + 4))f = 0

Qb) f _e(3+41)x fo — (3—4i)x
2¢) f3 = €% cos 433 fa = e3* sendx
2d) Sejam F = 631, C = cosdzx, S = sen4x.
Entdo F' =3F,C' = —4S5, S’ =4C, (FC) = 3FC—4FS, (FS) = 3FS+4FC.
Seja f = FC, Entao f' = 3FC — 4FS,
" = 3(FC) — A(FS) = 3(3FC — 4FS) — A(3FS + 4FC) = —TFC — 24FS,
F" = 6f +25f = (—TFC — 24FS) — 6(3FC — 4FS) + 25(FC) = 0.

3a) (224 3)dz =y'dy = [2?+3de=[y'dy = %3+3x:%+0

= YP=323+1z+C = y=3{/3+15z+C
3b)Querem0sx:6,y=7,7=\5‘/§G3+15-6+C’:\5/72—|—90+C’
= T=72490+C" = C=7"-72-90

= y:§/§x3+15x+(75—72—90)

3c) Sejam g(x) = 22 + 152 + C', f(x) = ¥/g(z). Entdo ¢'(x) = 5x? + 15,
f'(x) = Z%g(ﬂc) /5, '(fﬂ) =s(g(x )1/5) g'(z )— 5f( )~ (52 +15)

= j) T T 9y 2 2

9 — 243 corresponde a /() = Foot» ou seja, f(x)*(a? +3) = 5% Okl

fa)

4) Sejam G(z,y) = 2xy3, H(z,y) = 3(z% + 3)y*®. A EDO é Gdz + Hdy = 0.
4a) Gy = 6zy?, H, = 6zy*; G, = H,,, a EDO é exata.

4b) Seja F = (22 + 3)y®. Entdo F, =2z2y° =G, F, = (v +3) -3y = H
as solugoes sdo as curvas de nivel da F, i.e., F(z,y) = C.

c

(243 =C = yPP=- = y=¢

243 z2+3
4c)Quandoz:aey:btemosb:§”/% = b=
= C=(a+3)p° = y= o

5a) Seja f(z) = vVo; CN7p ={(z,y) ER*|0< 2 <4, —/r <y<+ 7}
5b) Volume = ;:()4 mf(x)?dx; [wf(z)?de = [7ode = o

Volume = 5504 nf(x)?de = gxz}zzé = 8.
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