“Set comprehensions”

Notagao explicita, com geradores, filtros,

e um “;” separando os geradores e filtros da expressao final:
{a €{1,2,3,4}; 10a } = {10,20,30,40}
ger expr
{a €{1,2,3,4}; a } = {1,2,3,4}
ger expr
> 3; =
{a€{1,2,3,4},a>3; a } {3,4}
ger filt expr
> 3; =
{a €{1,2,3,4},a > 3; 10a } {30, 40}
ger filt expr
{a € {10,20},b € {3,4};a+ b} = {13,14,23,24}
—_— \;'/
ger ger expr
{ac{1,2},b€{3,4};(a,0)} = {(1,3),(1,4),(2,3),(2,4)}
—— ——— ——
ger ger expr
Notagdes convencionais, com “|” ao invés de “;”:
Primeiro tipo — expresséo final, “|”, geradores e filtros:
{10a | a € {1,2,3,4} } = {a€{1,2,3,4};10a}
ger expr
> = > 3:
{10a |a € {1,2,3,4},a > 3} {a €{1,2,3,4},a > 3; 10a }
ger filt expr

{a]a€{1,2,3,4}}

{ae{1,2,3,4}; a }

ger expr

O segundo tipo — gerador, “|”, filtros —
pode ser convertido para o primeiro...

o truque é fazer a expressao final ser a variavel do gerador:
{a€{l,2,34)} |a>3} =

1,2,3,4 > = 1,2,3,4 > 3:
{a]ae{l,2,3,4},a >3} {a €{1,2,3,4},a>3; a }

ger filt expr
O que distingue as duas notacoes “{...|...}” é

se o que vem antes da “|” é ou ndo um gerador.

Observagoes:
{ gerador | filtros } = {gerador, filtros; varidvel do gerador}

expr
{ expr | geradores e filtros } = {geradores e filtros; expr}

Asnotagoes “{...|...}” sdo padréo e sdo usadas em muitos livros de matemética.

A notagdo “{...;...}” é bem rara; eu aprendi ela em artigos sobre lingua-
gens de programacao, e resolvi apresentar ela aqui porque acho que ela ajuda a
explicar as duas notagoes “{...|...}"

2018-2-MD-set-compr December 17, 2018 20:39



“Set comprehensions”: como calcular usando tabelas
Alguns exemplos:

Se A:={zxe{l,2};(z,3—x)}
entdo A = {(1,2),(2,1)}:

z (z,3—x
1 (1,2)
2 (2,1)

SeI:={xe{1,2,3},ye{3,4},z+y <6;(z,y)}
entdo I = {(1,3),(1,4),(1,5)}:

zy z+y<6 (z,y
1,3

(1,4)
(273)

Se D :={(z,2x) |z €{0,1,2,3}}
entdo D = {z € {0,1,2,3}; (z,22)},
D = {(0,0),(1,2),(2,4),(3,6)}:

PN Nt
R RC IR

1
1
2
2
3
3

z (z,2x

0 (0,0

1 (1,2)

2 (2,4)

3 (3,6)
Se P = {(z,y) € {1,2,3}? [z >y}
entdao P = {(z,y) € {1,2,3}*, 2 > y; (2,9)},
P=1{(1,1),(2,1),(2,2),(3,1),(3,2),(3,3)}:
zy) Ty x>y (T,y

LOI1 V (1,1

(12) 12 F |

(1,3) 13 F |

2121 V (21)

(2,2)22 V (2,2

(2,3) 23 F |

3,131 V (31)

(3,2) 32 V (3,2)

(3,3)33 V (3,3)

Obs: o0s exemplos acima correspondem aos
exercicios 2A, 21, 3D e 5P das préximas péaginas.
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Exercicios de “set comprehensions”

1) Represente graﬁcamente

A = {(1,4),(2,4),(1,3)}
B ={0$()( 4)}
C = {(1,3),(1,4),(2,4),(2,4)}
D = {(1,3),(1,4),(2,3),(2,4)}
E¢={@$()()@®}
2) Calcule e represente graficamente:

{r €{1,2};(z,3 —2)}

{l’ € {13 2; 3}7 (1'73 - SC)}

{z €{0,1,2,3}; (z,3 — )}

{x €{0,0.5,1,...,3}; (2,3 —x)}
{z e{1,2,3},y € {34} (z,y)}
{r e {3,4},y €{1,2,3} (z,9)}
{ze{3,4},y € {1,2,3} (y,2)}

{z €{3,4},y € {1,2,3}; (2,2)}
{r€{1,2,3},y € {3,4}, 2+ y < 6; (z,9)}
{z €{1,2,3},y e {3,4},z+y > 4;(z,y)}
{r €{1,2,3,4},y € {1,2,3,4}; (z,vy)}

NHOVOZEN N U TN TQW
Y | 1 | 1 1 {1 | 1 |

{z,y € {0,1,2,3,4}; (=, y)}

{xay € {07 1727374}7y = 3’ (‘Tay)}
{x,y € {07 1727374}7x = ;(x,y)}
{z,y € {0,1,2,3,4}, 2 +y = 3; (x,y)}
{xvy € {07 17273,4},9 = Z; (mvy)}
{z,y € {0,1,2,3,4},y =z + 1;(x,y)}
{z,y € {0,1,2,3,4},y = 2x; (x,y)

{7,y €{0,1,2,3,4},y = 22 + 1; (v, y)}

3) Calcule e represente graficamente:
= {(2,0)|z€{0,1,2,3}}
{(z.2/2) | € {0,1,2,3}}
{(2.2) |z € {0,1,2,3}}
{(x2x)|x€{0123}}
{(z,1) |z €{0,1,2,3}}
{(z,1+2/2) |z €{0,1,2,3}}
{(z,1+2)|2€{0,1,2,3} }
{(z,1422) |z €{0,1,2,3}}
{(®:2) |2 € {0,1,2,3}}
{(z,2+2/2) |z €{0,1,2,3}}
{(z,2+2)|2€{0,1,2,3} }
{(z,2+2z) |z €{0,1,2,3} }
{(2,2) [z €{0,1,2,3}}
{(@.2-2/2) | o€ {0,1,2,3}}
{(z,2—2)|2€{0,1,2,3} }
{(xz,2—22)|2€{0,1,2,3}}

NOZENTNu~TIQNETAOT
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Produto cartesiano de conjuntos

AxB:={a€ A,be B;(a,b)}

Exemplo: {1,2} x {3,4} ={(1,3),(1,4),(2,3),(2,4)}.
Uma notacdo: A% = A x A.

Exemplo: {3,4}% = {3,4} x {3,4} = {(3,3),(3,4), (4,3), (4,

Sejam:

A=1{1,2,4},

B ={2,3},
C ={2,3,4}.

Exercicios

4) Calcule e represente graficamente:
a) AxA d)BxA g CxA

b) Ax B
c) AxC

e)BxB h)CxB
fyBxC 1i)CxC

5) Calcule e represente graficamente:

NOZENNu~TQNEDAw R

6) Represent

J/
K/
L/
M/
N/
O/
P/

{r,y €{0,1,2,3}; (wy)}

APy = (I 0}
,2,3,4}2,y=x/2;(x,y)}
01,2,3,4)%y = /2 + 1; (2, )}
1,2, 3,4}2|y:2x}

1, 2 3 4}2|y—x/2}

1,2,3,4}* |y=xz/2+1}
72,3}2|Ox~6-0y:O}
2,312 |0z + 0y =2}

A A A A A Ay

graficamente:
r,y) ER? |y=2z}
y) eER* |y =ua}
y) eR? |y =1x/2}
Y ER? |[y=2/2+1}
r,y) ER? |02+ 0y =0}
y) €ER? |0z +0y =2}
W) ER? 2> y)
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Gabarito dos exercicios de set comprehensions

1)A:B:C:[~ D:E E:L

Ax B = ::: B x B = oo CXB: :::
AxC=les o BxC=1 et CxC=1 eee
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