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Introducao

No curso de Célculo 1 vocé deve ter visto uma férmula para
a derivada da fun¢do inversa, e voce deve ter visto que ela
¢ sempre apresentada com cert; ipoteses tipo: “se as
condigoes tais e tais sao obedecidas entao a derivada da funcao
inversa ¢ dada por esta formula aqui: [bla]” — e fica implicito
que quando essas condi¢oes nao sao obedecidas a férmula pode
dar resultados errados. Dé uma olhada em:

http://hostel.ufabc. edu.br/-daniel caleulo/calcul =90
https://en.wikipedia.org/wiki/Tnverse_function_rule

Nés vimos — por alto — que existe uma versao do TFC1
pra fungdes continuas e uma outra, bem mais complicada,
pra fungoes com descontinuidades... e vimos que o TFC2
também tem varias versoes, e vimos que em muitas situagoes
nds podemos fazer todas as contas que nos interessam sem
dizer explicitamente quais sao os dominios das nossas funcoes;
se for necessario dizer os dominios nés podemos descobrir os
dominios certos no final, depois de fazer todas as contas.

Em Célculo 2 e Célculo 3 é comum a gente fazer as contas
primeiro e s6 colocar os dominios e as “condigoes necessarias”
no final. Neste PDF eu vou fazer uma versao extrema disso:
eu vou considerar que vocés sé vao ser capazes de entender
bem as condigoes necessdrias quando tiverem bastante pratica
com as contas, entao a gente vai sempre comegar “chutando”
que as contas funcionam e “testando” elas depois.
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Nés vamos usar esta versao aqui da demonstracao da férmula
da derivada da fungio inversa (“DFT”):

Se: flgl) = =
Entio: Lfglx)) =
210t -
2))g'(x) = .
70 = )
0O modo natural de numerar cada uma das igualdades dela é
este:
Se: fo=) £«
Entio:  Lf(g() 2 4
1
= (9(@)) I'(g())g' ()
(())y (x) =1 .
’ ©
)

Por enquanto estamos fingindo que os dominios nao importam
e que as nossas fungoes sao deriviveis “onde precisar”.

Sef:A— Beg:B — Aentao “f e g sdo inversas” quer

dizer:
Vae A g(f(a) =a
e WbeB. f(g(b))=b
A linha “Se: f(g(z)) = 2” diz que a nossa tnica hipétese

(9(2)) = ...

explicita é que Vo € dom(g). f



http://hostel.ufabc.edu.br/~daniel.miranda/calculo/calculo.pdf#page=90
https://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_function_rule
http://angg.twu.net/2022.1-C2.html

Exercicio 1.

Sejam: b) [DFI™]
Se: foa) = =
Entao: Li(g(r) = Lo
=1
. . - —_?
[DFI] = (@) = Flg@)g(x) ©) [DFT") -
fg)g'(z) = 1 .
Jd(x) = ———
@ = Faw
Se:  flg(x)) = = d) [DFT"] =2
[DFI] e o 1
ntao: g(x) = ———
@ = Faw _
Repare que [DFI] é a demonstragdo da férmula da derivada da I r=c
fungdo inversa e [DFI7] é s6 a formula da derivada da fungio in- B ,f (0) := cost )
versa, sem a demonstragao toda... e, de novo, lembre que eu vou e) [DFIT] [ f1(0) == — S?ﬂe =7
usar uma versao muito reduzida das condi¢oes necessérias pra essa g(") = COS?] (f’)
férmula valer. L9'(¢) == (cos™")'(c)

Diga os resultados das substitui¢oes abaixo. . . R
Repare que no item (b) eu usei ‘sqrt(z)” ao
fly) =ev invés de ‘y/2"... isso ¢ porque nao hd uma
notagao boa pra derivada da raiz quadrada.
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Exercicio 1: respostas

...ainda nao digitei! Mas veja este PDF:
http://angg.twu.net/LATEX/2022-1-C2-dicas-pra-P1.pdf
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Uma demonstracao complicada

exp(In(z))
In'z

EflcalS

Iz 11z 1

El

1z 1= 1l

Iz

(10)

T

1/ exp(in())
1/ exp(In(x))
1/z
@9 (@)
In'(—x) - —1
1/(=z)-—1
1/z

Inz quando 0 < z,
In—a
n Inz
@) In—z

Ay
e nw

quando x < 0

quando 0 < z,

quando z < 0

quando 0 < z,

ﬁ In—z quando z <0
1/x quando 0 < z,
1/z  quando z <0

1/

£ In|z|

(Infal)[="
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Outro jogo

No final de maio nés usamos um jogo pra debugar
representagoes graficas... esse aqui:
http://angg.twu.net/LATEX/2022-1-C2-infs-e-sups.pdf#page=10
Agora nés vamos fazer algo parecido pra debugar demonstragoes.
Nesse jogo novo os objetivos do jogador O véo ser 1) garantir que
o jogador P sabe justificar cada passo da demonstragao que ele
propds, e 2) ajudar o jogador P a decobrir erros, 3) ajudar o
jogador P a descobrir passos da demonstracdo que sao saltos
“grandes demais”, e que ficariam mais claros se fosses reescritos
como varios sub-passos.

Falta digitar isso aqui!

Os exemplos de jogadas que eu pus no quadro em 30/jun/2022
foram estes:

O: Porque 29

P: Pela [DFI].

O: Qual caso particular da [DFI|?

P: (Aqui o jogador P responde mostrando uma substitui¢io em
detalhes: o resultado do exercicio 1a)

O: Porque 2

P: Por exp(In(z)) — portanto 1/ exp(In(z)) = 1/z.
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Exercicio 2.

a) Justifique a igualdade 2.

Obs: aqui vocé pode responder com o nome de uma férmula
bem conhecida. Alguém que nao lembre essa férmula bem pode
pesquisar ela pelo nome e encontrar véirias explicagoes grandes
sobre ela, usando vdrias notagoes diferentes, em livros e na in-
ternet.

b) Justifique 2.

¢) Justifique 2.
d) Justifique 2.
e) Justifique 2.

Dicas: 1) a igualdade 2’ é consequéncia da igualdade 2; 2) aqui
vocé vai ter que usar o TFC2! Encontre um enunciado do TFC2
em algum lugar ¢ mostre qual é a substitui¢ao que vocé tem que

s5)

15 . 14)
usar pra obter @, partir de w

O item (f) abaixo ¢ bem mais diffcil —
mas os livros fazem passos desse tipo a beca... =(

. ay P . S
f) A igualdade = ¢ consequéncia de uma “regra misteriosa”,

[RM], que é “6bvia”. Digamos que:
(RM] = d ) f(z) quando P(x) 9
dr | g(z) quando Q(z)

Descubra qual é o ‘?” certo e descubra qual é a substituigao

[RM] [?77] =777 que justifica w
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Se: e9

= x
Entao: %69(2) @ %x
21
dieg(Z) @
fln(z) - ¢'(z) 2 1
g(z) & !
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