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Links
Algumas figuras de campos de diregoes:
DiftyQsP27, Stew9p9, 2¢T214

EDOs por chutar e testar:
2gT40, 2dT13

2dT293 Material sobre EDOVSs de 2021.2
2dT306 Slides sobre inversas de 2021.2
Leit7 Fungoes inversas, logaritmicas e exponenciais

Questoes sobre EDOVSs nas provas de 2022.2:
2fT123, 2fT126 P2, gabarito
2fT135, 2fT137 VS, anexo

ZillCullenInicioP13 (p.6) Solugdes implicitas e explicitas
ZillCullenInicioP16 (p.9) pardmetros, solucdo particular
ZillCullenInicioP51 (p.44) 2.2: Varidveis separdveis
Stew9pl8 (p.618) 9.3: Separable equations
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Inversas: introducgao

Dé uma olhada nestes links:

ZillCullenInicioP13 (p.6) Solugoes implicitas e explicitas

ZillCullenInicioP16 (p.9) pardmetros, solugao particular

ZillCullenInicioP51 (p.44) 2.2: Varidveis separdveis

O método pra resolver EDOs com variaveis separdveis nos da primeiro “solugdes implici-
tas”, como 22 + y? = C or 2° + y? = 42, e af depois disso a gente tem que transformar
essas solugdes implicitas em “solugoes explicitas”, em que y é uma fungdo de z... por

exemplo:
r=vC0-2* = fi(z)=vC-2?
r=—vVC-1? = fi(v)=—-VC-2?
=142 —12 = fi3(x) = V42 — 2?2
r=—V42—1? = fi(z)=—V42 22

Praticamente todo mundo se enrola na hora de passar das “solucoes implicitas” pras
“solugoes implicitas”, principalmente nos casos em que a gente tem “varias inversas”...

Eu vou usar uma terminologia que ¢ meio errada, e vou dizer que gi(y) = /y e
92(y) = —/y sdo duas inversas diferentes para f(z) = 22. Um bom lugar pra aprender a
terminologia correta — que precisa que a gente especifique os dominios! — é o capitulo 7
do Leithold: Leit7.
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Inversas: um exemplo complicado
Digamos que queremos inverter esta fungao:

fz)=(z+3)*+5

O método ¢é este aqui, mas repare que ele tem uma bifur-

cacio...
y (x+3)*+5
y—5 = (z+3)*
Vy=5 = V@+3)
Vy—-5 = x+3 Vy—5 = —(z+3)
-3+y-5 = Vy—5 = —ax-3
Vy—5 = —x -3
3+Vy—5 = -z

~@+¥5=9) = @
Se a gente segue o caminho da esquerda a gente obtém
W) =3+ Yy -5,

e se a gente segue o caminho da direita a gente obtém

[ y) =-B+ Vy—5).

Sabemos que va' = |al, e portanto:

a>0 = Val=a

a<0 = Vol = —a
z+3>0 = @) =x+3
z4+3<0 = (@)= —-(z+3)

Ou seja, nas contas & esquerda se  + 3 > 0 nds temos que
seguir o caminho da esquerda, e se x + 3 < 0 nds temos que
seguir o caminho da direita.

O melhor modo da gente entender essas duas inversas ¢ esse
aqui. Considere estes trés conjuntos de R%:

A = {(zy) eR?|y=(z+3)'+5}
Ay = {(z,y) eR?*|y=(z+3)'+5, 2+3>0}
A {(xy) eR?|y=(x+3)"+5, 2+3<0}

Os conjuntos Ay e Az sdo gréficos de fungoes inversiveis e
Ay é o grifico de uma fungdo nao-inversivel. Os dominios
dessas fungoes sao relativamente faceis de calcular — eles sao
R {zeR|z+3>0}e{z € R|z+3 <0} respectivamente
— mas as imagens sdo um pouco mais complicadas...

...mas lembre que em C2 a gente costuma fazer as contas em
duas etapas: na primeira etapa a gente finge que as hipGte-
ses vao ser todas obedecidas e a gente nem escreve quais sao
essas hipoteses, e s6 na segunda etapa a gente escreve ex-
plicitamente quais sdo essas hipéteses e a gente vé se tudo
realmente da certo quando elas sdo obedecidas. E neste curso
a gente raramente vai ter tempo pra segunda etapa.
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