Calculo 2 - 2024.1

Aula 10: integral indefinida
e integracao por partes

Eduardo Ochs - RCN/PURO/UFF
http://anggtwu.net/2024.1-C2.html


http://anggtwu.net/2024.1-C2.html

Links

Mirandal81 6 Integral Indefinida

Mirandal82 Figura 6.1: antiderivadas de
Miranda207 7 Integracao definida

Miranda212 7.2 Integral definida

Leit5p2 (p.285) 5 Integracdo e integral definida
Leit5p3 (p.286) 5.1 Antidiferenciagao

Leit5p4 (p.287) 5.1.3 Teorema: ...em um intervalo 1
Leit5p41 (p.324) 5.5 A integral definida
StewPtCapbpl6 (p.337) 5.2 A Integral Definida
StewPtCapbp39 (p.360) 5.4 Integrais Indefinidas
StewPtCap5p40 (p.361) primitiva geral da funcio f(z) = 1/x?

Mirandal99 6.3 Integragdo por Partes
Leit9p4 (p.531) 9.1. Integracio por partes
StewPtCap7p5 (p.420) 7.1 Integracio por Partes

Um livro recente da Marcia Fusaro Pinto (da UFRJ):
TLATOCp45 (p.34) ...fearlessly substituting variables...
TLATOCP189 (p.178) 6 Interlude: the ordering of chapters...

2024-1-C2-int-indefinida 2024apr08 11::

32


http://hostel.ufabc.edu.br/~daniel.miranda/calculo/calculo.pdf#page=181
http://hostel.ufabc.edu.br/~daniel.miranda/calculo/calculo.pdf#page=182
http://hostel.ufabc.edu.br/~daniel.miranda/calculo/calculo.pdf#page=207
http://hostel.ufabc.edu.br/~daniel.miranda/calculo/calculo.pdf#page=212
http://anggtwu.net/tmp/leithold-pt-cap5.pdf#page=2
http://anggtwu.net/tmp/leithold-pt-cap5.pdf#page=3
http://anggtwu.net/tmp/leithold-pt-cap5.pdf#page=4
http://anggtwu.net/tmp/leithold-pt-cap5.pdf#page=41
http://anggtwu.net/tmp/stewart71pt-cap5.pdf#page=16
http://anggtwu.net/tmp/stewart71pt-cap5.pdf#page=39
http://anggtwu.net/tmp/stewart71pt-cap5.pdf#page=40
http://hostel.ufabc.edu.br/~daniel.miranda/calculo/calculo.pdf#page=199
http://anggtwu.net/tmp/leithold-pt-cap9.pdf#page=4
http://anggtwu.net/tmp/stewart71pt-cap7.pdf#page=5
http://anggtwu.net/tmp/monaghan_ely_pinto_thomas__the_learning_and_teaching_of_calculus_ideas_insights_and_activities.pdf#page=45
http://anggtwu.net/tmp/monaghan_ely_pinto_thomas__the_learning_and_teaching_of_calculus_ideas_insights_and_activities.pdf#page=189
http://anggtwu.net/2024.1-C2.html

Integral indefinida

Tanto o Leithold quanto o Miranda explicam a integral
indefinida antes da integral definida. Dé uma olhada na
pagina de links.

Todos os modos ficeis de atribuir um significado intu-
itivo para expressoes como esta aqui

/f(x) dx

sao gambiarras que funcionam mal.

Eu vou usar esta definigao aqui,

2fT23 (p.4) Outra defini¢io para a integral indefinida
e aqui tem um caso em que a defini¢do usual quebra:

2fT24 (p.5) Meme: expanding brain, versao In

Nos vamos comegar usando a integral indefinida como
o macaco que faz contas sem ter idéia do significado
do que estd fazendo, e s6 depois que tivermos bastante
préatica nés vamos discutir os vérios jeitos de atribuir
significados intuitivos para

A regra basica vai ser esta aqui:

) = ( [rwas= f(x>>

Exercicios

Calcule:

¢) Resolva os exercicios 1 a 10 daqui por chutar e testar:
Mirandal85 Exercicios 6.1

d) Entenda tudo que esta nesta pagina:
Leit5p6 (p.289) 5.1.8. Teorema
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A regra do quociente

d f(z)
dz g(x)

df
dx g

k() (2)
—g(2) g (2)

AC)]
g(2)?

L.

re) it (-29)

['(@)g(w) — f(2)g'(x)
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A transitividade da igualdade

a+b = c+d\ [¢= 24+9 = 3+8
= e+ f| || _ = 447
= g+h| |20 = 5+6
a+b = g+h) T2 2+9 = 5+6
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Linearidade da integral

2=b - [ fde
/J  f@)de = F() oJfie
x=b r
k/ f@)dz = kF(z) J ki du
Ja=a Jkfdx
/ kf(z)de = kF(z) [ fdx
b z=b fgdw
/ kf(z)dz = k/ flz)dx [ fdv+ [gdu
r=a r=a f f + gd,??
. [ f+gde
[ @i = @
T = )
/ et [ g = F@)+ G
o T
/ f@)+g(x)dz = F(z)+ G(x)
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mc
[TFC2
[defdif]

= ([F(2)dax= F(.L'))
= ([F(2)de = F(z) + C)
= (Lo @)= F@E)

= (F@EZ=FO) - F(@)

/0d$
/de

42

/de =

/Od]: =
24+C =

= 42

= 99
= 99

2+C

9 +C
99 +C

=3
=2

= 42|
o=3
= 995,

= 99”=}

=2
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Integracao por partes: um exemplo

Lembre que o Mathologer diz no video
dele que o melhor modo da gente apren-
der Calculo é comegar escrevendo idéias
que a gente acha que devem ser ver-
dade, e depois a gente vé se elas dao
resultados certos e se elas fazem sen-
tido... e se fizerem sentido a gente tenta
formalizar elas.

Ele também diz — a partir daqui, na
“lombada ntimero 17,

CalcEasy20:27

que a integral é a inversa da derivada,
mas que [ cosz dx pode retornar tanto
senx quanto 42+senx. As contas a di-
reita sao bem improvisadas, mas como
eu indiquei em cima que elas sdo s6 uma
idéia que pode estar cheia de erros o
“colega que seja menos meu amigo” nao
vai poder reagir deste jeito aqui...
2¢T20

Exercicio 0:
Calcule %(mzer — 2ze” 4 2€").

Idéia (que pode estar cheia de erros):

(gh) = gh+gh
J(gh)dz = [g'h+gh'dx
h = [gh+gh'de
- Zf Zh drt I lgh/ da
gh = [ghdz+ [gh'dx
gh— [ghdz = [ gh'dx
[olds = gh— [ghds
fz'czdz' = xcz—j:lwzdw
= ze® — [e"dr
= we’ —e”
f zetdr = ze* —e*
[atetdr = v — [ 2ze® dx

22
= 2%’ -2 [xze"dx
22e® — 2 (ze® — )
= 2%e® — 2ue® + 2¢°
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