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Questao 1.

(Total: 10.0 pts)

Lembre que Int(A) é o interior de A, A é o fecho de A, A é a fronteira
de A, e que se f é uma funcdo de A em B entdo f~! é a “imagem inversa
de F”, que é definida de um jeito quando o argumento é um nimero e de
outro jeito quando o argumento é um conjunto. Se b € A e C'C B, entao:

) = {a€A|f(a)=b}
J7HC) = {acAl|fla)eC}
Sejam:
G = y) eR? |z €{0,1,2},y €{0,1,2,3,4} }
Cy = eR? |z e(0,2],y€ 0,4}
Cy = eR?|ze0,2],yc 2,4}
Cs = eR|ze(0,2,ye0,2]}
Fpn(a,y) = o
Fos(z,y) = a®+(y—-2)7°
v = {(a.y) € On | Fpn(z,y) <4}
Ds {(z.y) € Cs | Fes(a.y) <4}
D = DyUDsg
D (2.2)}
G(z.y) (z =17 +y*
e

H : D — R
(z,y) = Glz,y)
As letras N, S, P e C as vezes querem dizer “norte”, “sul”, “parabola” e
“circulo”, e C' e D as vezes querem dizer “conjunto” e “dominio”.

a) (0.3 pts) Faga os diagramas de numerozinhos das fungoes Fpy, Fog e
G nos pontos de €. Cada diagrama vai ter 3 x 5 = 15 numerozinhos.

b) (1.2 pts) Desenhe as curvas de nivel das fungoes Fpy, Fes e G em Cy.
Note que C é um retangulo 2 x 4.

¢) (0.5 pts) Desenhe os conjuntos Cy, Cs, Dy, Ds e D.

d) (1.0 pts) A fronteira 9D tem quatro “vértices”. Chame-os de V4,....V}
e dé as coordenadas — exatas ou aproximadas — de cada um deles. Nos casos
em que for dificil encontrar as coordenadas exatas use a notagdo ‘" — por
exemplo, escreva Piy & (1.2,3.4) ao invés de Piy = (1.2,3.4).

e) (2.0 pts) Faga um desenho bem grande com o conjunto D e as curvas
de nivel da funcio H; desenhe as curvas de nivel pelo menos para z
z=4¢z=9. Useesse desenho para determinar — no olhdmetro mesmo
~ quais sdo os pontos de méximos e minimos locais da fungio H. Chame
esses pontos de My, M, ... e dé as coordenadas exatas ou aproximadas de
cada um deles, como no item anterior.

f) (1.0 pts) Defina uma fungao continua fy, : D' — R tal que Hy,(D') seja
um conjunto ilimitado.

O ponto (1,3) ndo é um maximo local da fun¢do H, e nos proximos itens
vocé vai fazer o inicio de uma prova formal disto. Sejam:

(1.3)

) (o, o)

@ = VFpy(o,50)
¥ = VG(xo,y0)
o

)

”

tu,yn) =

= ¥—3u
= Ptta
= (P()|ter)

Pt

g) (0.5 pts) Calcule @, 7, .

h) (1.5 pts) Faga um desenho — grande, mas pode ser meio torto — que
mostre D, Py, Py+1i/10, Py+7/10, Py +1/10 e a reta r. Lembre que como
7 é uma reta parametrizada a gente costuma por anotacdes como ‘t = 07,
‘t =1, 't =0.1" em alguns pontos dela.

i) (2.0 pts) Encontre no olhémetro um e > 0 tal que isto seja verdade,

P(0,) ¢ D

e faca um outro desenho que pode ser meio torto, e que mostre 9D e

P([0,2)). Diga qual ¢ vocé escolbeu!
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