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O método

Aqui a gente tem a explicagdo do Stewart de como resolver EDOs

lineares com todas as partes em portugués deletadas:

E+Pay = Q) 1]
(@) + Plx)y) = ((2)y) 3]
(@) = 1))
I(z)y = [I(z)Q(z)dx+C
y(@) = gy [[1@)Q)de+C] (4]
@)y +1@)P@y = (@) = I+ 1@y
I(z)P(z) = I'(z)
[idl = [P(x)dx
I(z) = AelPiyas
A = £
A =1
I(e) = efP@ds 5]

Repare que sem as partes em portugués ela vira algo que s6 génios
conseguem decifrar — e um dos nossos objetivos neste curso é apren-
der a organizar as contas de modo que elas fiquem féceis de enten-
der, de justificar e de verificar.

Se a gente deixa s6 as linhas [1], [4] e [5] e poe elas nesta ordem,

E+P@y = Q) 1]
I(z) = elFP@ar 5
y(@) = gy [ 1@)Q)dr+C] [4]

0 método fica bem claro: pra resolver uma EDO da forma [1] a
gente define um fator integrante 7(z) usando a defini¢ao da linha
[5], e af as nossas solugdes vio ser as fungdes y(x) da linha [4], onde
C' é uma constante qualquer.

Agora se a gente precisar resolver EDOs lineares basta aplicar um
método que cabe em trés linhas. Eu prefiro escrever ele usando
outras letras,

y) = [f)
Plx) = g()
[P)de = G(x)
Qx) = h(x)
I(x) = m(x)

o omitindo os ‘(x)’ na maioria dos lugares. A tradugio é isto,

f+gf = h
m = ¢

e
f = L(fmhdx+C)
mas eu vou preferir escrever ela deste jeito:

f'+fg = h
[ELy] = el

g
f o= e C([eChdu+C)

Exercicio 0

O Stewart comega por este exemplo, que ele chama de [2]:

StewPtCap9Ip37 (p.557) ¢ + 1y =2

Seja [S1] = =2 |-
Gi=lnx

a) Use [ELs|[S;] pra obter a solugao geral da EDO [2].

b) Chame esta solucao geral de fi(x) — use um “seja”! — e teste-a.

¢) Encontre a solugdo particular que passa pelo ponto (2,5).

d) Chame esta solugao particular de fo(z) — use um “seja”l — e

teste-a.
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O que realmente importa

Exercicio importantissimo!!!
Entenda isto aqui e reescreva num formato BEM

mais facil de entender:

L+ P(a)y

I(z)(y' + P(x)y)
(I(@)y)

I(z)y

y(z)

I(@)y' + 1(z)P(x)y
I(z)P(z)

kY

(x

=

M~ i~
=

IS

I(x

=

Q(x) (1]
((z)y) (3]
I(2)Q(x)

JI(z)Q(z)dx +C

ﬁ J1(2)Q(z) dz + C} [4]

[5]
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(hi1)
(%o1)

(%hi2)
(ho2)

(%13)
(%03)

(%i4)
(%hod)

(%18)
(%05)

(%16)
(%o6)

el :

e2 :

el :

ed :

"diff(y,x) + 1/x x y = 2;

d y
R +;:2
da‘y x
ode2(el,y,x);
22 + %c
Y=
T

solve(e2, %c);

[%oc =2y — 2°
solve(e2, %c)[1]1;

Y%e =y — 2
subst ([x=2,y=5], e2);

%c +4
2

5=

solve(e4, %c);

[%c = 6]

(%i7) e4 : solve(e4, %c)[1];
(%o7)
%c =6
(%18) subst (e4,e2);
(%08)
22 +6
Y=
z

(%i9) define(f2(x), rhs(subst(e4,e2)));

(%09)
22 +6

T

2 (z) ==

(%i10) e5 :
(%010)

subst ([y=£2(x)], el);

46

d (2*+6 .
dx z 2

(%i11) ev(eb, diff);
(%o011)

(%i12)
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