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Questao 1
(Total: 10.0 pts)

Sejam:
Flay) = a+y*
G(r,y) = 3z+y
r o= G(=6)
A = {-3-2,-1,0,1,2,3}?
B = [-33
C = {(v.y) €eB|Gx,y) =6}
D = {(z.y) € B|G(x,y)=—-6}
Fp : B — R
(z.y) = F(z,y)
Fe: C - R
(x.y) = Fla.y)

a) (0.5 pts) Faga o diagrama de numerozinhos da fungao F. Desenhe
um numerozinho para cada ponto de A.
b) (0.5 pts) Idem, mas para a fungio G.

¢) (0.5 pts) Desenhe as curvas de nivel da G para z = —2,-1,0,1,2.
d) (0.5 pts) Desenhe os conjuntos r, A, B,C, D.

e) (0.5 pts) Desenhe as curvas de nivel da F para z = —2,—1,0,1,2.
f) (0.5 pts) Desenhe as curvas de nivel da Fjg para z = —2, —

Inclua a fronteira do dominio da Fjp no seu desenho pra leitor conses
ver até onde essas curvas de nivel vao.

g) (0.5 pts) De:
Inclua a fronteira do dominio da Fiz no seu desenho pra leitor conseguir
ver até onde essas curvas de nivel vao.

h) (1.0 pts) oordenadas aproximadas para os maximos e minimos
locais da fungao Fe.

nhe as curvas de nivel da F¢ para z =

Nos proximos itens vocé vai tentar fazer um truque que o Bortolossi
ensina no capitulo 12 dele, em que ele mostra como encontrar maximos
e minimos locais na fronteira a partir de pontos na fronteira em que dois
vetores gradientes sao paralelos — e com isso vocé vai conseguir fazer uma
versio melhorada do seu item (h).

Digamos que:

d(z) = ax+b
s = {(z,y) €R*|y=d(x)}
P(z) = (z,d(z))

Isso (1) é uma defini¢ao indireta. O autor —no caso, eu — nao estd dizendo
quais sdo os valores de a e b, e o leitor — no vocé — vai ter que se
virar pra descobrir.

i) (0.5 pts) Encontre a e b por chutar e testar. Vocé vai comegar fazendo
vérios chutes-e-testes assim:

Se(a,b):(O,l)entéos:‘:}:es#r =(
Se(a,b):(l,l)entéos:‘%f"‘es#r =(

§) (1.0 pts) Caleule VF(z,y), VG(z,y), VF(P(x)) e VG(P(x)). Dica:
& primeira vista VF(P(z)) tem duas interpretagdes possiveis — mas uma
delas faz mais sentido do que a outra...

k) (1.0 pts) Faga uma cépia do seu desenho do item (g) incluindo os
vetores P(z) + VF(P(x)) e P(x) + VG(P(x)) para os seguintes valores
de x 2.5,z =-2,z=-1.5.

1) (1.0 pts) Encontre o valor de z que faz com que VF(P(z)) e VG(P(x))
fiquem paralelos. Sugestdo: faga ums tabela e encontre ele por chutar
testar. Chame esse valor de z d

> Ty
m) (1.0 pts) Faga uma copia do seu desenho do item (g) incluindo os
vetores P(x) + VF(P(z)) e P(x) + VG(P(x)) para & = a,,. Faca ele
BEM grande ¢ capriche!

n) (1.0 pts) Calcule F(D) e F(C)..
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Lembre que se F: R? - R, A CR?e B C R entao:

F(A) {F(@y) | (v.y) e A}
FYb) = {(z.y) eR* | F(x,y) =b}
FYB) = {(z.y) eR*| F(x,y) € B}

e que quando a gente escreve

G: A =R
(z.y) = F(z,y)

isso define uma fun¢do G que se comporta como a F
dentro do conjunto A, mas o dominio dessa G é s6 o
conjunto A — quando a G recebe um ponto de R*\ A ela
d4 um erro.

Lembre que dois vetores ¢ e @ nao nulos sdo paralelos
quando 3\ € R.¥ = Aw. Por exemplo, (2,3) e (20,30
sdo paralelos mas (2,3) e (5,4) ndo sdo paralelos.

2025-1-C3-P2 2025jul20 21:37


http://anggtwu.net/2025.1-C3.html

Gabarito (abcdef)

431) Damin,xmax, ymin,ymax) : (-3,3, -3,3]; (4410) myqdrawp(xyrange(), G.B);
Clot) 10)
[-3.3.-3.3] B
2
(%412) munsBexpr) i= \
apply (matrix, : \
nakelist (rakelist(ev(expr), x,-3,3), o

¥, seaby(3,-3,-1)))$

Gi3) F:ox +y72;

(o3) ?
vt 3

Gi4) G ¢ 3ex +y; it1) /+ (): 0.5 pts +/

(o) 5 1(G=-6, Lc(grap)]s
y+3s (1312) nyqarawpGryrange () 0_B);
Clo1)
(135 detine(Flx,y), ) X
los)
Fleg) =g+ 2
N
(136 dtine(Glx,y), O .
(ot
Glry)=y+3s 1
2
) /o @): 0.5 pra o/
numsB ()5 R
)
6 7 s 9w n 1D /+ (©): 0.5 prs o/
L2 3156 e (©): 0.5 pis </
21012 8 FB ¢ Inyimpl(F=-1, LcGblue)),
52 101 2 3 Byinpi(F-0, lc(forest gream),
21012 31 myinp(F=1, lc(orange)).
L2 345 67 Lo(red) )
67T 8 91011 314) myqtrawpGryrange (), £_8);
418) /+ (b): 0.5 pts +/ (ot s
numsB Q)5
) 2
5003 601 .
o2 oss
Sl atw o
9 630369 N
S100-7 i 125 s .
s s 2147
S22y 6 3036

19) /x (): 0.5 pts +/
6B : [ayimp1(6=-2, lc(blue)),
ayimpt (G=-1, lc(forest_green)),
ayinp1 (G=0, lc(gold)),
ayinp1 (G=1, lc(orange)),
ayinpl (6=2, lc(red))]$
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Gabarito (ghi)

(%i15) /* (g): 1.0 pts */

(%i22) /* (i): 0.5 pts */

F_ys(z) := block([ys], G=-6;
ys @ solve([G=-6,F=z],[x,yl), (%022)
[rhs(ys[1]1[2]), rhs(ys[2]1[2)H)])$ y+3z=—6
(%i16) F_miny(z) := apply('min, F_ys(z))$
(%i17) F_maxy(z) := apply('max, F_ys(z))$ (%1i23) solve(G=-6, y);
(%i18) F_C_z(z,color) := myapply_f1('impl, F=z, x,-3,3, (%023)
y,F_miny(z),F_maxy(z), lc(color))$ ly=—(32)—6]
(%i19) F_C : [F_C_z(-1, blue),
F_C_z( 0, forest_green), (%i24) solve(G=-6, y)[1];
F_C_z( 1, orange), (%024)
F_C_z( 2, red)]$ y=—(32)-6
(%i20) myqgdrawp(xyrange(), D_B, F_C);
(%020) (%i25) rhs(solve(G=-6, y)[1]);
3 (%025)
5 1 —(3z)-6
1|

(%i21) /* (h): 1.0 pts */

[F(-2,0), F(3,-3), F(3,3)];

(%021)

[-2,12,12]

(%126) define(d(x), rhs(solve(G=-6, y)[1]1));
(%026)
d(z) = —(32) — 6

(%i27) define(P(x), [x,d(x)1);
(%ho27)

(%i28) [a,b] : [-3,-6];
(%028)
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Gabarito (jkl)

(%i29) /* (§): 0.5 pts */ (%i37) /* (1): 1.0 pts +/

grad(F) := [diff(F,x), diff(F,y)]$ eql : 3xgradFP(x) = gradGP (x) ;
(%i30) define(gradF (x,y), grad(F)); (%o37)
(%030) [3.6 (— (32) —6)] = [3,1]

gradF (z,y) := [1,2y]
(%i38) eq2 : 3*gradFP(x)[2] = gradGP(x)[2];

(%131) define(gradG (x,y), grad(®)); (%038)
(%031) 6(—(32)—6)=1
gradG (z.y) = [3,1]
(%139) solve(eq2, x);
(%132) define(gradFP(x), apply('gradF, P(x))); (%039) .
(%4032) {1: (ﬁ)}
gradFP (z) == [1,2 (- (3z) — 6) 18
%140 1 2, 11;
(%133) define(gradGP(x), apply('gradG, P(x))); 24240; setveleqz,
(%033) 37
gradGP (z) == [3,1] t=—{=
(%134) /x (K): 1.0 pts x/ (4341) 5 : ths(solve(eq2, M [11); /* -37/18 */
gradsP(x) := [myPv_c(P(x),gradGP(x)/3, blue), Chodt) e
myPv_c(P(x),gradFP(x)/3, dark_violet)]$ - (7>
(%135) gradsP_3 : [gradsP(-2.5), gradsP(-2), gradsP(-1.5)]$ 18
(%i36) myqdrawp(xyrange(), D_B, F_C, gradsP_3); (%142) yn : d(m); /x o 1/6 x/
(%036) (%042)
3 1
S 6
L (%143) Fm : F(xm,ym); /% -T3/36 */
(%043)
af 36
2
I T
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Gabarito (mn)

(%i4d) /* (m): 1.0 pts */ (%i46) /* (n): 1.0 pts */

(%i44) gradsP_xm : [gradsP(xm)]$ Fow : F(-3,d(-3));

(%145) myqdrawp(xyrange(), D_B, F_C, gradsP_xm); (%o46)

(%045) 6
3

(%i47) Fsw : F(-1,d(-1));
(hodT)

o r 9w
=
s
°
3

(%i48)
(%o48)

1 F(3,3);

(%i49) Fse : F(3,-3);
(%049)

(%150) [Fm, Fnw, Fswl;

(%050)
73\ .
REOES

(%i51) FD : [Fm, max(Fnw, Fsw)];

(@)

(%i52) FC : [Fm, max(Fnw, Fsw, Fne, Fse)];

(%052)
73
{* (%) -”}
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